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1 Johdanto

Tama suojelusuunnitelma kattaa kaikki Porvoon luokitellut pohjavesialueet
(Porvoo A, Saksanniemi, Sandmalmen, Boéle, Sannas, Ilola, Mickelsbdle, Aromaki,
Kerkkoo, Ylike, Korsd, Osterby ja Olandet), joiden sijainnit on esitetty liitekartassa
1. Aiempi kaikki Porvoon luokitellut pohjavesialueet kattava suojelusuunnitelma
on laadittu vuonna 2010.

Suojelusuunnitelmaa varten selvitettiin pohjavesialueilla olevat toiminnot ja
arvioitiin  niiden vaikutuksia pohjaveteen. Suunnitelmassa on esitetty
toimenpiteita, joilla voidaan pienentda tai poistaa eri toimintojen pohjavedelle
aiheuttamaa riskia.

Suojelusuunnitelmaty6ta on ohjannut ohjausryhma, johon on kuulunut edustajia
Porvoon kaupungilta, Porvoon Vedeltd, Itda-Uudenmaan pelastuslaitokselta,
Uudenmaan ELY-keskuksesta ja AFRY Finland Oy:sta.

Tyon tilaajana on Porvoon kaupunki.

Suojelusuunnitelmasta on pyydetty lausunnot Porvoon kaupungilta, Uudenmaan
ELY-keskukselta ja Etela-Suomen aluehallintovirastolta. Lausunnot saatiin
Porvoon kaupungin ymparistoterveysjaostolta ja Porvoon kaupunginhallitukselta,
Uudenmaan ELY-keskuksen Y-vastuualueelta seka Etela-Suomen
aluehallintoviraston Peruspalvelut, oikeusturva ja luvat
ymparistéterveydenhuoltoyksikdsta.

Porvoon kaupungin ymparistéterveydenhuollon lausunnon perusteella lisattiin
suojelusuunnitelmaan tieto Porvoon ymparistéterveydenhuollon osallisuudesta
suojelusuunnitelmatydssa.

Porvoon kaupunginhallituksen lausunnon perusteella taydennettiin
suojelusuunnitelman kappaletta 9.4.4. ja toimenpidetaulukkoa liittyen
tekojaarataan.

Uudenmaan ELY-keskus kiinnitti huomiota maankaytté- ja rakennuslain osalta
siihen, etta rakentamislaki on tullut voimaan 1.1.2025. Vuonna 2024 maakaytto-
ja rakennuslaki on kuitenkin ollut vield voimassa. Lisaksi Uudenmaan ELY-keskus
totesi, etta tulevista pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista on varauduttava
tekemdan suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arviointi (SOVA).
ELY-keskus kehotti lausunnossaan korjaamaan suunnitelmaan jaaneita
asiavirheita. Taydennys- ja korjausehdotukset on huomioitu suunnitelmassa.
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Aluehallintoviraston (AVI) lausunnossa esitettiin toteamuksia
suojelusuunnitelman sisallén kattavuudesta, minka lisdksi lausunnossa annettiin
taydennysehdotuksia liittyen seuraaviin aiheisiin ja lakipykaliin:

e terveydensuojelulaki 2 § ja 44 §:n 2

e talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta annetun
valtioneuvoston asetuksen (7/2023) 4 §:n 2 momentti

e kyberturvallisuuden ja tiedon avoimuus, varautuminen

e viranomaisten ja toimijoiden suunnitelmien kattavuus ja ajantasaisuus,
seka niiden yhteensovittaminen

e toimenpidetaulukon toteutusaikataulut ja Kiireellisten toimenpiteiden
lihavoinnit

Ko. AVIn taydennysehdotukset on huomioitu suunnitelmassa.

AVI:n lausunnon mukaan Terveydensuojeluviranomaisen talousvesivalvonnan
tuloksista saattaisi saada lisdtietoa pohjavesialueiden vedenlaadusta, vaikka
kyseiset  naytteet otetaan paasaantoisesti kuluttajan  vesipisteesta.
Suojelusuunnitelmaan on koottu vain kasittelemattéman raakaveden ja alueilla
sijaitsevien pohjaveden havaintoputkien vesindytteiden tuloksia, eika kasitellyn
verkostoveden naytteiden kasittelyn nahda tuovan lisdarvoa
suojelusuunnitelmaan.

AVI otti lausunnossaan kantaa tuleviin kaavoitushankkeisiin siten, etta tulevissa
osayleiskaavan tai yleiskaavan seka asemakaavojen paivityshankkeissa on
kaikkien Porvoon pohjavesialueiden suojelu syyta ottaa paremmin huomioon
rajauksin ja maarayksin.

AVI myds painotti lausunnossaan, etta on tarpeellista, ettéa seurantaryhmassa on
jasenena myods kunnan terveydensuojeluviranomaisen edustus.

AVIn mukaan pohjavesien suojelutoimenpiteistd ja -velvoitteista on syyta
tiedottaa eri viranomaisia, pohjavesialueiden toimijoita ja asukkaita, jotta kaikki
tahot voivat ottaa omassa toiminnassaan suojelusuunnitelman huomioon.
Suojelusuunnitelma on julkisilta osin hyva olla saatavilla esimeriksi kunnan
verkkosivuilla.

Suojelusuunnitelma on ollut kuulutettavana Porvoon kaupungissa ja
kuulutusaikana saapui kahdelta yksityishenkilélta mielipiteet. Toinen mielipide
koski vedenottamon lainvoimaisia suoja-alueita, joten sen ei todettu aiheuttavan
muutoksia  suojelusuunnitelman  sisaltédén.  Toisen mielipiteen  osalta
suojelusuunnitelman toimenpidetaulukkoon lisattiin  toimenpiteet liittyen
viljelypalstoihin ja aurinkopaneelikenttiin.
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Suojelusuunnitelman yhteydessa koottu kartta-aineisto on laadittu ArcGIS Pro -
ohjelmistolla ESRI shape-muodossa GK26-koordinaattijarjestelmassa ja N2000-
korkeusjarjestelmassa.

Suojelusuunnitelman  valmistumisen jdlkeen suunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden etenemista tullaan seuraamaan Porvoon Veden WSP:n laadinnan
myota perustetussa Pohjaveden suojelu -tyéryhmassa, joka kokoontuu 1-2 kertaa
vuodessa. Ryhmassa on edustajia Porvoon Vedelta, Porvoon kaupungin
terveydensuojelun, ymparistdterveydenhuollon, kaavoituksen,
rakennusvalvonnan, kunnallistekniikan ja maankaytdn osastoilta, Ita-Uudenmaan
Pelastuslaitokselta ja Uudenmaan ELY-keskuksesta. Mahdollisuuksien mukaan
seurantaryhmaan olisi hyva saada mukaan myds edustajia alueiden yrityksista.

Suojelusuunnitelman valmistumisesta tiedotetaan alueiden asukkaita Porvoon
Veden asiakaslehdessa kevaalla 2025 julkaistavalla artikkelilla.

2 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Kunta voi laatia pohjavesialueen suojelusuunnitelman kunnan alueella sijaitsevalle
pohjavesialueelle. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tavoitteena on
ennaltaehkaista pohjavesialueen pohjaveden laadun heikkeneminen seka turvata
alueen pohjaveden maaradllinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti
alueen maankayttdéd. Tama edellyttda seka suunnitelmallisuutta, ettd kattavaa
tietoa pohjavesialueen maaperda- ja pohjavesiolosuhteista seka pohjavesialueella
sijaitsevista pohjaveden laatuun ja maaraan vaikuttavista toiminnoista.

Suojelusuunnitelma on ohje, joka tulisi ottaa huomioon esimerkiksi maankaytdn
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole itsendisia
oikeusvaikutuksia. Suojelusuunnitelman laatimisesta on annettu saanndksia
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain 2a Iluvussa
(1299/2004, lakimuutos 1263/2014). Lisaksi suojelusuunnitelmien laadintaan on
annettu ohjeita ymparistéhallinnon ohjeessa 3/2018.

3 Vesienhoidon tavoitteet

Vesienhoidon tavoitteena on parantaa ja ylldpitda vesien tilaa.
Vesienhoitosuunnitelmissa ja niitd tdydentavissa toimenpideohjelmissa esitetaan
tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toimista,
joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja yllapitaa. Uusimaa kuuluu Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelma on valmisteltu yhteistyéssd alueen vesienhoidon
yhteistyéryhman kanssa.
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Viimeisin Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelma on laadittu vuosille 2022-
2027 (Uudenmaan ELY-keskus, raportteja 42/2022). Toimenpideohjelmassa
Porvoon pohjavesialueista Sandmalmen, Béle ja Porvoo A on luokiteltu
riskipohjavesialueiksi. Alueiden kemialliset tilat on kuitenkin luokiteltu hyvaksi.
Sandmalmenin pohjavesialueella padasialliseksi tilaa heikentavaksi aineeksi on
kirjattu merivesi ja Bdlen ja Porvoo A:n alueilla kloridi.

Toimenpideohjelmassa on asetettu tavoitteita Porvoon pohjavesialueille
liikenteeseen, pilaantuneisiin maa-alueisiin, suojelusuunnitelmiin, vedenottoon ja
yhdyskuntiin liittyen seuraavasti:

Sektori Toimenpide Pohjavesialue
Liikenne Tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien Bole

hallinta Porvoo A
Pilaantuneet maa-alueet Pilaantuneen maa-aluekohteen pohjaveden Porvoo A

riskinarviointi, puhdistussuunnittelu ja
puhdistaminen

Suojelusuunnitelmat Suojelusuunnitelman paivittdminen Kaikki
Vedenotto Vedenottamon suoja-aluerajausten tai - Bole
maaraysten paivittaminen Saksanniemi
Sannas
Yhdyskunnat Viemarien vuotovesien vahentaminen ja Porvoo A

suunnitelmallinen sekaviemarodinnista
luopuminen pohjavesialueella

(Tiedot haettu Ympéristéhallinnon verkkosivulta ymparisto.fi: Vesienhoidon suunnittelu ja yhteistyd)

Taman suojelusuunnitelman laadinta toteuttaa Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelmaa Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmien paivittamisen osalta. Suojelusuunnitelman
toimenpidesuosituksissa on huomioitu myos muut vesienhoidon
toimenpideohjelmassa Porvoon suojelusuunnitelma-alueille osoitetut tavoitteet.

4 Yleista pohjavedesta

Pohjavetta syntyy, kun sadevetta imeytyy maaperaan. Osa maaperaan
imeytyvasta sadevedestd menee kasvien juurien hydédynnettdvaksi ja osa jatkaa
vajoamistaan alemmaksi maaperdaan, muodostaen vedelld kylldstyneen
maakerroksen  eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi  virtaa maaperassa
kiviainesrakeiden valisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti
l[dhteisiin, jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa.
Paasaantdisesti pohjavesi virtaa kohti vesistdja, mutta joskus tapahtuu myoés
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pintaveden imeytymista pintavesistdista maaperdaan. Pohjavettd on maaperassa
kdytanndssa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot
nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavetta esiintyy vain
kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat maaperan laadusta. Eniten pohjavetta
syntyy hiekka- ja soramailla, joissa pohjavetta muodostuu 40-60 % sadannasta,
eli noin 1000 m? vuorokaudessa jokaista neliokilometria kohti (sadanta 600 mm
vuodessa). Tallaisia hiekkaisia alueita ovat tyypillisesti reunamuodostumat, kuten
Salpausselat, seka harjumuodostumat. Moreenimailla maaperan vedenjohtavuus
on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdihin,
pohjaveden muodostuminen on vahaista eika vesi juurikaan lilku maaperassa.
Moreenialueilla 10-30 % sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja
silttimaaperassa pohjaveden muodostuminen on hyvin vahaista.
Pohjavesialueiden hydrogeologisissa kartoissa on kaytetty taustalla Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) maaperakarttaa, jonka merkkien selitykset on esitetty
liitteessa 5.

Paineellinen pohjavesi tarkoittaa vetta pidattavan, yleensa savikerroksen,
alapuolista pohjavettda, jonka painetaso on korkeampi kuin vettd pidattavan
kerroksen alaosan taso. Arteesinen pohjavesi puolestaan on paineellista
pohjavettd, jonka paine on suurempi kuin ilmakehan paine, ja pohjavedenpinnan
painetaso on maanpintaa ylempana. Vetta salpaavan kerroksen lapi tehdyssa
kaivossa ja reidassa vedenpinta kohoaa maanpinnan ylapuolelle.

Pohjaveden laatua pyritéan suojelemaan monin keinoin. Pohjaveden suojelua
koskevaa lainsaadantda on keratty liitteeseen 1.

5 Pohjavesialueiden luokittelu

5.1 Yleistd pohjavesialueiden luokittelusta

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta on saadetty vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004, lakimuutos 1263/2014)
luvussa 2 a, joka on tullut voimaan 1.2.2015. Lakimuutoksessa on todettu, etta
ELY-keskus maarittda rajat pohjavesialueille ja pohjaveden muodostumisalueille
seka luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakdayttédn soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella. Pohjavesien kartoituksesta ja luokituksesta on
annettu ohjeet Suomen ymparistokeskuksen ymparistboppaassa vuodelta 2016.
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Pohjavesialueet jaetaan lain (1299/2004, lakimuutos 1263/2014) perusteella
kahteen pohjavesiluokkaan pohjavesialueen vedenhankintakayttéon
soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella:

1-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden
vettd kaytetaan tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka
talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli
viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

2-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintakayttédn soveltuvat pohjavesialueet,
jotka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1
kohdassa tarkoitettuun vedenhankintaan, mutta alueelle ei vield ole
vedenhankinnallista kayttotarvetta.

ELY-keskusten tulee maarittad lisdksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Ndma pohjavesialueet
muodostavat E-luokan.

5.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset
on tehty rajallisilla resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan
maarittdminen kolmiulotteisessa maaperassa on ollut ja on edelleen haasteellinen
tehtava. Niilla alueilla, joilla tarkempi hydrogeologinen tutkimustieto puuttuu, on
pohjavesialuerajat maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

ELY-keskusten tulee muuttaa pohjavesialueen rajausta tai luokitusta, jos niihin
olennaisesti vaikuttava tieto sitd edellyttaa (1299/2004, lakimuutos 1263/2014
10 c §). Pohjavesialuerajauksen muutoksen tulee perustua tutkimustietoon, jolla
voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden pinnankorkeus ja pohjaveden
virtaussuunnat. Esimerkiksi maankayton suunnittelun, vesilupa- ja
ymparistélupahakemuksen, tiesuunnitelman jne. yhteydessa on usein eri
toimintojen pohjavesivaikutusten arvioimiseksi syytd tehda tarkentavia
pohjavesitutkimuksia.

Uudenmaan ELY-keskus on tarkastanut Porvoon pohjavesialueiden rajaukset ja
luokitukset vuonna 2019.

6 Porvoon luokitellut pohjavesialueet ja niiden
vedenottamot

Porvoon alueella sijaitsee yhteensa 13 luokiteltua pohjavesialuetta (Taulukko 6-1,
liitekartta 1), joista vedenhankintaa varten tarkeita 1-lk pohjavesialueita on 10

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F R Y 19.3.2025
17

kpl. Yhdella pohjavesialueista (Ylike) on E-merkinta. Luokkaan 2 on luokiteltu
yhteensa 3 pohjavesialuetta, joista yhdellakaan ei ole E-merkintaa.

Porvoon Vedella on jatkuvassa kaytdssa Sannaisten, Saksanniemen ja Noriken
vesilaitokset. Varavesilaitoksina toimivat Linnamaki, Ilola, Sondby ja Mickelsbdle,
joista ainoastaan Linnamaki on tarvittaessa heti otettavissa kayttéon. Sannaisten
vesilaitos on tekopohjavesilaitos.

Porvoon pohjavesialueilla sijaitsevat vedenottamot on esitetty alla olevassa
taulukossa 6-1. Vesilaitos seuraa kaytdssa olevien raakavesikaivojen vedenlaatua
valvontatutkimusohjelman (vuosille 2023-2027) mukaisesti. Porvoon vesi ottaa
omaehtoisesti enemman naytteitd kuin lainsaadantd velvoittaa, lisaksi
omavalvontatuloksia verrataan koko ajan raakavesinaytteisiin.

Pohjavesialueiden pohjavedenottamoiden ja niiden vahvistettujen suoja-alueiden
tarkemmat tiedot kayvat ilmi pohjavesialuekohtaisesti kappaleista 9-21.
Vedenottamoiden sijainnit ja suoja-alueiden rajaukset esitetdaan vain
viranomaiskayttoon tarkoitetuissa suojelusuunnitelmaversiossa, joten ne on tasta
julkisesta versiosta jatetty pois. Pohjavesialueilla sijaitsevien vedenottamoiden
vedenottomaarat ja lupatiedot, seka pohjavesialueiden hydrogeologiset
olosuhteet on kuvattu pohjavesialuekohtaisesti kappaleissa 9-21.
Hydrogeologisten kuvausten laadintaan on kaytetty pohjavesialueille aiemmin
laadittuja suojelusuunnitelmia, alueilla tehtyja tutkimuksia (mm. GTK:n
rakenneselvitykset), seka Ymparistéhallinnon pohjavesitietojarjestelman (Hertta)
tietoja.

Taulukko 6-1. Porvoon luokitellut pohjavesialueet, niiden tiedot (Ympdéristdhallinnon Hertta-jdrjestelmé&) ja

vedenottamot. Arvio muodostuvan pohjaveden méaérédsta ei ota huomioon mahdollisen rantaimeytymisen kautta
kasvavaa pohjavesialueen antoisuutta.

0161251 A i 4
Porvoo A 1 2,83 0,99 8 400 Linnamaen
vedenottamo
0161301 Saksanniemen
vedenottamo
Saksanniemi 1 2,26 0,42 3500
Suomenkylan
vedenottamo
0161302
Sandmalmen 1 1,87 1,78 1100 Sondbyn
varavedenottamo
0161303
Bole 1 2,47 0,17 1500 Bdlen vedenottamo
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0161304 .
Sannas 1 3,72 0,86 7 000 Sannaisten
tekopohjavesilaitos
0161305
Tlola 1 1,85 0,79 1200 llolan
varavedenottamo
0161307 ] .
Mickelsbole 1 2,62 0,32 250 Mickelsbglen
varavedenottamo
0161351 Multamden
Aromaki 1 2,5 0,06 400 vedenottamo
(Askolan kunta)
0161352
Kerkkoo 1 5,68 0,76 2500 Kerkkoon
vedenottamo
0161306 Noriken
Ylike 1E 4,8 2,21 1450 vedenottamo
Yliken tutkittu
0161311
Korso 2 0,68 0,43 270 Ei vedenottamoa
L 0161312
Osterby 2 0,38 0,25 100 Ei vedenottamoa
N 0161313
Olandet 2 0,87 0,57 350 Ei vedenottamoa
7 Maankaytén suunnittelu
7.1 Yleista

Pohjaveden suojelua voidaan edistaa maankaytdn suunnittelun avulla.
Pohjavesialueilla laadittavien kaavojen taustaksi tulisi tehda riittavan laajat
selvitykset alueen pohjavesiolosuhteista seka kaavan mahdollisista vaikutuksista
pohjaveden maaraan ja laatuun. Riittavina selvityksina voidaan pitaa pohjaveden
pinnan tason selvittamisen lisdksi maaperdaolosuhteiden ja pohjaveden
virtauskuvan maarittamista alueelle.

Kaikissa kaavoissa tulee ndkya pohjavesialuerajaus tai pohjavesialue ja se on
huomioitava yleismaarayksena tai korttelialueeseen kohdistuvana maarayksena.
Eriasteisissa kaavoissa voidaan myds antaa madarayksia siitd, miten pohjaveden
suojelu tulee huomioida alueen rakentamisessa.

Pohjavesialueilla rakentamista rajoittaa ymparistdnsuojelulain mukainen
pohjaveden pilaamiskielto. Vesilain mukaan vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa. Lisaksi
alueidenkayttdlaissa (ent. maankaytté- ja rakennuslaki) maaritelldan alueiden
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kayton tavoitteeksi edistad ymparistonsuojelua ja ehkaistda ymparistdhaittoja.
Lisdksi lain tavoitteena on edistaa luonnon monimuotoisuuden ja muiden
luontoarvojen sailymista.

Paasaantdisesti kaavoituksessa tulee valttda uusien mahdollisesti pohjaveden
puhtautta vaarantavien teollisuusalueiden sijoittamista pohjavesialueille.
Kaavoituksen yhteydessa tulee myds huomioida, ettd pohjavesialueille jaa
riittdvasti rakentamatonta, vettaldpadisevaa pintaa, jotta pohjaveden
muodostuminen on turvattu. Mahdollisten vedenottamoiden Ilahialueet tulee
mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika Ilahialueille tule
kaavoittaa uutta asutusta, muuta rakentamista tai uusia maanteita.

Kunta voi ohjata esimerkiksi eldinsuojien sijoittumista merkitsemalla eldinten
pidolle  osoitetut aluevaraukset oikeusvaikutteiseen kaavaan (esim.
maatalousaluemerkintd). Kaavat eivat sellaisenaan ole riittdvia ratkaisemaan
eldinsuojan sijoittamista, vaikka niissa olisikin esitetty selvityksia eldinsuojien
ymparistovaikutuksista ja ymparistévaikutusten arvioinnista. Eldinsuojan
sijoittaminen ratkaistaan tapauskohtaisessa harkinnassa ymparistélupa- tai
ilmoitusmenettelyssa.

Viime vuosina nopeasti yleistyneet aurinkoenergian tuotantoalueet voivat myds
vaikuttaa pohjaveden laatuun ja pohjaveden muodostumiseen seka niiden
rakentamisen, etta kaytdén aikana. Kuntien alueidenkdaytén ohjausvalineet
(yleiskaava, asemakaava, rakennus- ja toimenpidelupa seka rakennusjarjestys)
ovat vyleensa riittdvia keinoja ohjata aurinkoenergian tuotantoalueiden
rakentamista.

Kunnan rakennusjarjestyksessa ja ymparistonsuojelumaarayksilla voidaan lisaksi
antaa paikallisia maarayksia, joita pidetaan tarpeellisina hyvan elinymparistdon
sailymisen ja toteutumisen kannalta. Ymparisténsuojelumaarayksissa on hyva
antaa maarayksia esimerkiksi uusien eldinsuojien perustamisesta tai olemassa
olevien laajentamisesta pohjavesialueilla. Ymparistohallinnon suositusten
(Kotieldintalouden ymparisténsuojeluohje. Ymparistéministerion julkaisuja
2021:17. 3.6.2021.) mukaan pohjavesialueille ei tulisi sijoittaa uusia eldinsuojia
tai lantaloita pohjaveden pilaamiskiellon noudattamiseksi. Myéskaan merkittavia
eldinsuojien laajennuksia ei suositella tehtdvaksi pohjavesialueille. Olemassa
olevista eldinsuojista, lantaloista ja jaloittelualueista ei saa aiheutua pohjaveden
pilaantumisvaaraa.
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7.2 Porvoon kaavoitustilanne

7.2.1 Maakuntakaava

Uudellamaalla on samanaikaisesti voimassa useita maakuntakaavoja, jotka
yhdessa muodostavat voimassa olevien maakuntakaavojen kokonaisuuden.
Voimassa ovat Uusimaa-kaava 2050, Ostersundomin maakuntakaava seka
neljannen vaihemaakuntakaavan tuulivoimaratkaisu.

Uusimaa-kaava 2050 on nimi maakuntakaavakokonaisuudelle, joka koostuu
kolmesta oikeusvaikutteisesta kaavasta: Helsingin seudun, Itd-Uudenmaan ja
Lansi-Uudenmaan vaihemaakunta-kaavoista. Uusimaa-kaavan kokonaisuus on
saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella 13.3.2023. Porvoon
alueella on voimassa Ita-Uudenmaan vaihemaakuntakaava.

Uusimaa-kaavassa 2050 on pohjavesialueen ominaisuusmerkinnalld osoitettu
vedenhankintaa varten tarkeat ja vedenhankintaan soveltuviksi luokitellut
pohjavesialueet. Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan myds pohjavesialueet, joiden
turvaaminen on pintavesi- ja maaekosysteemin kannalta tarpeellista. Aluetta
koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna pohjaveden
laatua, maaraa tai vedenhankintakayttéa. Pohjavesialueiden maankdyton
suunnittelussa tulee ottaa huomioon Uudenmaan maakuntaa koskeva
vesienhoitosuunnitelma ja pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat. Tavoitteena
tulee olla pohjaveden laatua ja antoisuutta uhkaavien riskien vahentaminen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota erityisesti
maapera- ja pohjavesiolosuhteisiin seka otettava huomioon pohjavesialueille
sijoittuvien vedenottamoiden suoja-alueet. Pohjavesialueita koskeva ajantasainen
tieto tulee tarkistaa ymparistéhallinnolta.

Uusimaa-kaava 2050:ssa on osoitettu alla listattuja merkintéja Porvoon
pohjavesialueille (Kuva 7-1). Padosa merkinndistd keskittyy Porvoo A:n
pohjavesialueelle. Rannikolla sijaitsevilla pohjavesialueilla vain Sandmalmenin
pohjavesialueen koillisreunalle uimarannan alueelle on merkintd virkistyskaytén
kohdealueesta (ei ndy kuvassa Kuva 7-1).

EJ Pohjavesialue

== Maakunnallisesti merkittava tie

=3 Valtakunnallisesti merkittava kaksiajoratainen tie

M= Pitkalla aikavalilla toteutettavan paaradan ohjeellinen linjaus

Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue

= = Runkovesijohdon ohjeellinen linjaus
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=@ Viheryhteystarve

Taajamatoimintojen kehittamisvyodhyke
4  Arvokas geologinen muodostuma

Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue
O Virkistyskaytén kohdealue

Voimajohto

A\

Kuva 7-1. Uusimaa-kaava 2050 merkinnét Porvoon pohjavesialueilla.

7.2.2 Yleiskaava

Kunta laatii ja vahvistaa alueelleen yleiskaavat. Yleiskaava on kunnan
yleispiirteinen maankaytdénsuunnitelma, jolla ohjataan kunnan
vhdyskuntarakennetta, maankayttdéd seka liikenneverkon sijoittumista pitkalla
aikavalilla. Yleiskaavassa varataan alueita mm. asumiseen, tydpaikkoihin,
liikenteelle, luonnonsuojeluun seka virkistyskayttédén. Yleiskaavassa siten
osoitetaan alueita rakentamiseen ja toisaalta osoitetaan alueita, joilla
rakentamista rajoitetaan.

Yleiskaavan laadintaa ohjaavat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet,
Uudenmaan maakuntakaava ja vaihemaakuntakaavat seka kuntastrategia.
Yleiskaava puolestaan ohjaa asemakaavojen laadintaa.
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Yleiskaavan laatimista varten on alueidenkayttdlain mukaan laadittava tarvittavat
selvitykset ja tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien
vaihtoehtojen  toteuttamisen  ymparistévaikutukset. Kaavan laatimisen
alkuvaiheessa on tarkeda selvittda vallitsevat olosuhteet ja rajoitteet kaava-
alueella, seka sen laheisyydessa. Kaytettdavissa on usein lahtbétietona aiemmin
laadittuja selvityksia, joiden avulla kartoitetaan alueen historia, analysoidaan
nykytilanne, seka siihen kohdistuvat muutospaineet. Yleiskaavatasolla selvitetaan
mm. luontoon, liikenteeseen, maisemaan, ja historiallisiin kohteisiin liittyvat asiat.

Perusselvityksissa tutkitaan suunnittelun ldhtékohdat ja vaikutusselvityksissa
tutkitaan kaavan toteutumisesta aiheutuvat vaikutukset. Pohjavesien osalta
selvitystarve ratkaistaan kaavassa osoitettavan maankdaytén muutoksen
merkittavyyden perusteella. Selvityksia voidaan laatia kunnan omana tydna tai
niitd voidaan tilata esimerkiksi ymparistdasioihin perehtyneiltd konsulteilta.
Joitakin selvityksia voidaan tehda vain tiettyna vuodenaikana.

Porvoo A:n ja Saksanniemen pohjavesialueilla on voimassa Porvoon keskeisten
alueiden osayleiskaava (hyvaksytty 15.12.2004). Kaavassa rajatulla tarkealla
pohjavesialueella ja pohjavedenottamon lahisuojavydhykkeellé on kiinnitettédvé
erityistd huomiota pohjaveden suojeluun. Rakentamista ja muuta maankéayttéd
saattavat rajoittaa vesilain pohjaveden muuttamiskielto seka
ympdristénsuojelulain maaperdn pilaamiskielto. Rakentaminen, ojitukset ja
maankaivu on tehtéva siten, ettei aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyviéa
muutoksia pohjaveden pinnan korkeuteen. Rakentamisen takia ei saa aiheutua
pohjaveden haitallista purkautumista.

Osayleiskaavassa on osoitettu Porvoo A:n pohjavesialueen pohjoisosassa (Kuva
7-2) pientalovaltaisia asuntoalueita (AP) jotka on tarkoitettu
asemakaavoitettaviksi. Pohjavesialueen pohjoisosassa on merkinnalld AO-2
osoitettu erillispientalojen alue, jolla varaudutaan keskitetyn kunnallistekniikan
rakentamiseen, seka kyldkeskuksen alue (AT). Merkinndlld VL osoitetaan
[dhivirkistysalueet, S osoittaa suojelualueen, MY-2 osoittaa maa- ja
metsatalousvaltaiset alueet, ja merkinnalla MA-1 osoitetaan maisemallisesti
arvokkaat peltoalueet, joilla on mahdollista maatilatalouteen liittyva
rakentaminen. Porvoo A:n Porvoonjoen eteldpuolisella alueella (Kuva 7-3) on
lisaksi merkintéja julkisten palvelujen ja hallinnon alueista (PY, P) seka
keskustoimintojen alueista (C). Asuntoalueet (A) on tarkoitettu
asemakaavoitettaviksi. Merkinté EH/s osoittaa hautausmaa-alueen, jolla
ymparistd sailytetdan. Padosa pohjavesialueen Porvoonjoen pohjoispuolisesta
osasta on maisemallisesti arvokasta aluetta, jolla toiminta ja rakentaminen on
sopeutettava alueen maisemallisiin, rakennushistoriallisiin ja kulttuurihistoriallisiin
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Kuva 7-2. Kuva Porvoon keskeisten alueen osayleiskaavasta Porvoo A:n pohjoisosasta (v. 2004).
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Kuva 7-3. Kuva Porvoon keskeisten alueen osayleiskaavasta Porvoo A:n eteldosasta (v. 2004).

Saksanniemen pohjavesialueelle on padosin osoitettu merkintdja kylakeskuksen
alueista (AT), maisemallisesti arvokkaista peltoalueista (MA-1) seka maa- ja
metsatalousvaltaisista alueista, joilla on erityisida ymparistdéarvoja (MY-1 tai 2) tai
ulkoilun ohjaamistarvetta (MU). Eteldosassa on julkisten palvelujen ja hallinnon
alue (PY) ja Iahivirkistysaluetta (VL). Pdaosa Kerkkoon kaavoitetusta alueesta on
maisemallisesti arvokasta aluetta, jolla toiminta ja rakentaminen on sopeutettava
alueen maisemallisiin, rakennushistoriallisiin ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin.
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Kuva 7-4. Kuva Porvoon keskeisten alueen osayleiskaavasta Saksanniemen pohjavesialueelta (v. 2004).

Olandetin ja Osterbyn pohjavesialueilla on voimassa Pellingin saariston
osayleiskaava (hyvéaksytty 30.3.2016, Osterby Kuva 7-5 ja Olandet Kuva 7-6).
Kaavassa on pohjavesialueen osalta kirjattu: Térkeilld pohjavesialueilla jatevedet
on kéasiteltdvéa pienpuhdistamossa tai muussa tiiviissd puhdistusjérjestelmésséa ja
johdettava kasittelyn jalkeen pohjavesialueen ulkopuolelle tai
ympdristénsuojeluviranomaisen  hyvdksymadn  paikkaan. Vaihtoehtoisesti
jadtevedet on kuljetettava tai johdettava kéasiteltdvaksi alueen ulkopuolelle.

Pellingin osayleiskaava mahdollistaa Osterbyn alueella rakennettavaksi pasosin
pysyvaa asutusta, maa- ja kalastustilojen talouskeskuksia, ymparistéhairiota
aiheuttamatonta teollisuutta ja siihen liittyvad varastointia, yksityisia ja julkisia
palveluja seka loma-asuntoja (merkinnat AT-4, joista osalla ymparisto sadilytetdan
AT-4/s). Merkintéjen AT-6 ja AT-5 alueilla on sallittu muutoin samanlainen
rakentaminen, muttei loma-asuntoja. Merkinnalld M osoitetaan maa- ja
metsatalousvaltainen alue, joka on tarkoitettu maa- ja metsatalouden
harjoittamista varten. Alueella on myds palvelujen ja hallinnon alue (P-10/AT-6)
jolle saa rakentaa yksityisia tai julkisia paleluita ja/tai pysyvaa asutusta.
Ymparivuotiseen asuinrakennukseen on mahdollista rakentaa vesikdymala. Talléin
viemarivedet tulee ohjata vesihuoltolaitoksen viemariverkkoon tai ne tulee voida
kasitella kiinteistokohtaisin kestavin ratkaisuin. AT-4, AT-4/s, AT-6/s-alueilla
loma-asunnoilla on vesikdymalan rakentaminen sallittu my6s loma-asutukseen
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kaytettavilld rakennuspaikoilla, mikali jatevedet ohjataan vesihuoltolaitoksen
viemariverkkoon.

Olandetin alueella edelld mainittujen lisdksi on alueen pohjoisosassa merkintdja
julkisten palvelujen ja hallinnon alueesta, jolla ymparistdé sailytetaan (PY/s),
ldhivirkistysalueesta (VL) seka kaakkoisosassa loma-asunnoista (RA-11).
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Kuva 7-5. Kuva Pellingin saariston osayleiskaavasta Osterbyn pohjavesialueella (v. 2016).
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Kuva 7-6. Kuva Pellingin saariston osayleiskaavasta Olandetin pohjavesialueella (v. 2016).
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Mickelsboélen pohjavesialueella on vireilla Kilpilahden, Kulloon ja Mickelsbdlen
osayleiskaava. Kaavan osallistumis- ja  arviointisuunnitelma, laaditut
lahtdselvitykset seka suunnittelun alustavat tavoitteet olivat nahtavana 26.9.-
20.10.2023. Kaavatydssa huomioidaan myds vesihuoltoasiat ja pohjavesien
suojelu ja myds Itdaradan tuleva linjaus osoitetaan perustuen kaavoitustydn aikana
tarkentuviin suunnitelmiin.

Sandmalmenin, Bodlen, Sannaisten, Ilolan, Mickelsbdlen Aromaen,
Kerkkoon, Yliken pohjavesialueilla on voimassa Porvoon kylien ja haja-
asutusalueiden osayleiskaava, joka on hyvaksytty Porvoon maalaiskunnan
kunnanvaltuustossa 22.4.1996. Osayleiskaava on oikeusvaikutukseton, mutta sita
kaytetdan edelleen ohjeena alueilla, joilla ei ole oikeusvaikutteista oyk:aa.
Ainoastaan Korsdn pohjavesialueella ei ole lainkaan voimassa olevaa
osayleiskaavaa. Kerkkoon ja Aromaden alueille (Kuva 7-7) on ohjeellisessa
osayleiskaavassa osoitettu padosin merkintdjd maa- ja metsatalousvaltaisesta
alueesta (M-5, MV-2) jolla on osin ymparistd- ja maisema-arvoja (MV-1, MU-1).
Lisédksi on kylakeskuksen alueita (AT-1, AT-2), virkistysalueita (V, VV) ja
suojelualue (S) seka vesiliikennealue (LV).

Kuva 7-7. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Aromaden pohjavesialueen Porvoonjoen
lénsipuolisella osalla (vas.) seké Kerkkoon pohjavesialueella (oik.).
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Ilolan pohjavesialueelle (Kuva 7-8, vasen kuva) on osoitettu merkintéja maa- ja
metsatalousvaltaisesta alueesta (M-5 vihrea alue, MV-2 ruskea alue), jolla on osin
maisema-arvoja (MU-1). Pohjavesialueen kaakkoisosassa on merkinta
kylakeskuksen laajenemisalueesta (AT-2).

Bolen pohjavesialue (Kuva 7-8, oikea kuva) on paaosin maatalousaluetta, joka
kuuluu arvokkaaseen maisemakokonaisuuteen (MV-1) sekda maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M-5). Pohjavesialueen luoteiskarjessa on pienelta
osin kylakeskuksen aluetta (AT-1)
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Kuva 7-8. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Ilolan (vas) ja Bélen (oik) pohjavesialueen osalta.
Sannasin pohjavesialueella (Kuva 7-9) paaosa merkinndista osoittaa maa- ja
metsatalousvaltaisia alueita (MV-2, M-5) joilla on osin maisema- ja
ymparistéarvoja (MV-1, MU-1, MU-2). Lisaksi pohjavesialueen keskiosassa on
kylakeskuksen alueita (AT-1 ja 2, AT/S) seka suojelualue. (S).
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Kuva 7-9. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Sannésin pohjavesialueen osalta.

Yliken pohjavesialueella (Kuva 7-10) on padosin merkinndt maa- ja
metsatalousvaltaisista alueista (MV-2, M-5) joilla on osin maisema-arvoja (MU-1).
Lisaksi pohjavesialueen pohjoisosassa on kylakeskuksen alueita (AT-1 ja 2, AT/S)
seka eteldaosassa luonnonsuojelualue (SL).

Sandmalmenin pohjavesialueelle (Kuva 7-11) on merkinnat maa- ja
metsatalousvaltaisesta alueesta (M-5), jolla on osin ulkoilun ohjaamistarvetta tai
ymparistéarvoja (MU). Pohjavesialueen keskiosassa on merkinta
luonnonsuojelualueesta (SL) ja retkeily- ja ulkoilualueesta (VR).
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Kuva 7-10. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Yliken pohjavesialueen osalta.
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Kuva 7-11. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Sandmalmenin pohjavesialueen osalta.

7.2.3 Asemakaava

Asemakaavan tarkka mittakaava, monipuoliset kaavamerkintéjen ja -maaraysten
kayttomahdollisuudet seka vahvat oikeusvaikutukset tarjoavat pohjaveden
suojelulle hyvat lahtékohdat. Asemakaavassa asetetut merkinnat ja maaraykset
tulevat rakennusluvassa sovellettaviksi. Asemakaavalla on merkittdva rooli
pohjavesien suojelussa. Kaavahierarkiasta johtuen ylempiasteiset kaavat eivat ole
voimassa, eika mydskaan rakennusjarjestyksen madrayksia sovelleta, jos
asemakaavassa on  toisin maaratty. Pohjavesialueelle  sijoittuvassa
asemakaavassa tulisikin osoittaa pohjavesialueen rajaus seka tapauskohtaisesti
laaditut merkinnat ja maaraykset, joiden painopiste on pohjaveden laadun ja
maaran turvaamisessa.

Maankaytté- ja rakennuslakiin (nyk. alueidenkayttélaki) vuonna 2017 tehdylla
muutoksella mahdollistettiin asemakaavan muuttaminen vaiheittain pelkdastaan
jonkin osakokonaisuuden tai osakokonaisuuksien osalta.

Asemakaavan muuttaminen vaiheittain mahdollistaa tarvittavien muutosten
tekemisen ilman, ettd muuten ajantasaista kaavaa jouduttaisiin uusimaan.
Lakimuutos mahdollistaa my6s uuden asiakokonaisuuden lisaamisen voimassa
oleviin asemakaavoihin. Osalla Porvoon pohjavesialueilla voimassa olevissa
kaavoissa ei ole rajattu pohjavesialueita tai annettu maarayksia niilla toimimiselle.
Osalla kaavoista tdma johtuu kaavojen idasta, mutta osalla uudemmistakaan
asemakaavoista ei ole pohjavesia huomioitu. Kyseisten kaavojen osalta tulisi
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asemakaavan paivityksen yhteydessa lisata kaavakarttaan pohjavesialueiden
rajaukset ja antaa maarayksia pohjaveden laadun ja maaran suojelemiseksi.

Porvoo A pohjavesialueella on voimassa useita asemakaavoja eri ajoilta. Vt 7
etelapuolella Porvoonjoen pohjoispuolella vaikuttavat seuraavat asemakaavat,
joissa ei ole annettu erillisia maarayksia pohjavesialueilla toimimiselle:

e Pappilanmaki-Jernbdle (hyv. 21.6.1962)
e Pappilanmaki (hyv. 8.6.1992, 31.1.1979)
e JernbdleK574 (hyv. 31.8.1999)

e Pappilanpelto (hyv. 24.9.2003)

Porvoonjoen eteldpuolella voimassa olevista asemakaavoista seuraaviin on
kirjattu maarayksia pohjavesialueille:

e Nasin rintamamiestaloalueen (hyv. 25.9.2013) asemakaavassa on kirjattu
maarayksia pohjavesialueelle: Rakentaminen, maaldmpé ja toimenpiteet,
joista voi aiheutua vesilain 1 luvun 18 §:ssd ja ympdristonsuojelulain 8 §:sséd
tarkoitettuja seurauksia, ovat kiellettyja.

e Nasin koulualueen (hyv. 15.12.2004) kaavassa on Kkirjattu maarayksia
pohjavesialueelle: Alueella on kielletty sellainen rakentaminen ja muut
toimenpiteet, joista voi aiheutua vesilain 1 Iluvun 18 §:ssé ja
ympdristonsuojelulain 8 §:ssé tarkoitettuja seurauksia.

e Peippolankolmio (hyv. 24.10.2001 ja 24.11.2005), joista 2001 hyvaksytyssa
asemakaavassa on Kkirjattu vedenhankinnalle tarkedsta pohjavesialueesta:
Alueella on kielletty sellainen rakentaminen ja muut toimenpiteet, joista voi
aiheutua vesilain 1 Iluvun 18 §:ssd ja ympdristénsuojelulain 8 §:ssa
tarkoitettuja seurauksia. Oljyséiliét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai
maan pdélle erillisessd katoksessa olevaan tiiviiseen terdsbetonialtaaseen.
Suoja-altaan tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suurin
maara.

e Opistokuja 1 (hyv. 26.1.2022) asemakaavassa on kirjattu vedenhankinnalle
tarkeasta pohjavesialueesta: Alueella tulee kiinnittdd erityistdé huomiota
pohjaveden suojelemiseen. Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtédva
siten, ettei aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvia muutoksia
pohjaveden korkeuteen. Lisaksi on kirjattu koulun luoteispuolella olevalle AK-
korttelialueelle, ettd maaperdn pilaantuneisuus tulee selvittdd ennen
rakennusl/uvan myéntimista.

Seuraavissa Porvoo A:n asemakaavoissa ei ole annettu maarayksia
pohjavesialueelle:
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Kortteleiden 425-427 asemakaava (hyv. 8.4.1960)

Korttelin 425 ja  siihen liittyvan  puistoalueen ja  pallokentan
asemakaavamuutos (hyv. 3.7.1974)

Katu- ja puistoalueen asemakaavamuutos (hyv. 3.2.1976)

Rautatieaseman seutu (hyv. 15.9.1994)

Peippola (hyv. 20.10.1980 ja 23.5.2002)

Nasin terveysasema. Kaupunginosat 22 ja 25 Kortteli 430 seka katu- ja
puistoalueet (hyv. 23.5.2002)

Saksanniemen pohjavesialueella voimassa olevista asemakaavoista seuraaviin
on kirjattu maarayksia pohjavesialueille:

Suomenkylan rakennuskaavassa (hyv. 9.7.1986) ja Suomenkylan (hyv.
24.5.2007) asemakaavan muutoksessa on rajattu pohjaveden
muodostumisalue ja annettu pohjaveden suojelua koskevia maarayksia
seuraavasti:
Kaava-alueella on pohjavesien suojelemiseksi
o Kkielletty wc-jétteiden imeyttdminen maaperdan
o Kkielletty pohjavedelle vaarallisten aineiden varastointi ja kdytté siten,
etté niista aiheutuu pohjaveden likaantumista
o kielletty maankaivuu siten, etté pintavedet pddsevat imeytymdaan vetta
lapéaiseviin maalajeihin
o viemdreiden tiiviyden tulee olla hyva vetta lapdisevien maalajien alueella
Pohjaveden muodostumisalueella on lisdksi
o Kkielletty jatevesien imeyttdminen maaperaéan
o Kkielletty pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden ja tavaroiden
varastointi, lukuun ottamatta maanpinnan paélla olevia
kiinteistbkohtaisia 6ljy- ja polttoaineséilibitad
o estettdvd moottoriajoneuvoille tarkoitetuilta teiltd ja pysdkéintialueilta
valuvan veden imeytyminen pohjaveteen
Hiekkaharjuntie (hyv. 11.6.2009) asemakaavassa on kirjattu vedenhankinnalle
tarkeasta pohjavesialueesta seuraavaa: Alueella sellainen rakentaminen ja
muut toimenpiteet, joista voi aiheutua vesilain 1 luvun 18 §:ssd ja
ympdristénsuojelulain 8 §:ssé tarkoitettuja seurauksia, ovat kiellettyjé
Ent. Suomenkylan koulu ja Malmintie (hyv. 12.4.2016) asemakaavassa on
kirjattu vedenhankinnalle tarkedastd pohjavesialueesta seuraavaa: Alueella on
kielletty sellainen rakentaminen ja muut toimenpiteet, joista voi aiheutua
vesilain 1 luvun 18 §:ssd ja ympdéaristbnsuojelulain 8 §:ssé tarkoitettuja
seurauksia pohjavedelle. Oljyséiliét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai
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maan pdaélle erillisessé katoksessa olevaan vesitiiviiseen suoja-altaaseen.
Suoja-altaan tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suurin
mdaéara. Maaldmpdkaivojen rakentaminen on kielletty pohjavesialueella.

e Suomenkylan vpk (hyv. 20.8.2009) asemakaavassa on maaratty
pohjavesialueista muutoin samoin kuin edellisessa, mutta energiakaivoista
(maalampdkaivo) ei ole mainintaa.

Seuraavissa Saksanniemen asemakaavoissa ei ole annettu maarayksia
pohjavesialueelle:

e Suomenkyla Felissuontie (hyv. 6.3.2012)

e Suomenkyld Sammalsuontie (hyv. 7.2.2023)

Kerkkoon pohjavesialueella Kerkkoon kylataajaman alueella on voimassa
rakennuskaava osalle Kerkkoon kyldaa (hyv. 20.2.1985) ja Kerkkoon 60.
kaupunginosan asemakaava ja asemakaavan muutos (12.11.2014).
Asemakaavan muutos koskee osia vuoden 1985 asemakaavan kortteleista.
Vuoden 1985 asemakaavassa on rajattu vedenottamon suojavydhyke ja annettu
pohjaveden suojelua koskevat maaraykset samanlaisina, kuin ne on ylla Porvoo
A:n Suomenkylan asemakaavassa kirjattu. Vuoden 2014 kaavassa on rajattu
tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue ja kirjattu maarayksina Alueella
on kielletty sellainen rakentaminen ja muut toimenpiteet, joista voi aiheutua
vesilain 1 luvun 18 §:ssd ja ympaéaristénsuojelulain 8 §:ssé tarkoitettuja seurauksia
pohjavedelle. Oljyséiliét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan pé&élle
erillisessd katoksessa olevaan vesitiiviiseen suoja-altaaseen. Suoja-altaan
tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suurin maard. Lisdksi
alueella tulee noudattaa Kerkkoon pohjavedenottamon kaukosuoja-alueelle
annettuja lupaméadéardyksia Lansi-Suomen vesioikeuden pdéatdéksen 27.9.1990 nro
55/1990/3 mukaisesti. Maalédmpdbkaivojen  rakentaminen on  kielletty
pohjavesialueella.

Kerkkoon asemakaavassa on alueelle osoitettu padosin erillispientalojen
rakentamista. Jaakkolankallion ymparistdon seka kyldtaajaman lansipuoliselle
vanhalle tehdasalueelle on vuonna 2014 hyvaksytyssa asemakaavassa osoitettu
ymparistéhairidita aiheuttamattomien teollisuusrakennusten korttelialueet.
Lisdksi alueelle on osoitettu asuin-, liike- ja toimistorakennusten, seka julkisten
[dhipalveluiden rakennusalueita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET KAAVOITUKSELLE

e Pohjavesialueiden rajausten ja pohjaveden suojeluun liittyvien
maaraysten lisdaminen uusiin laadittaviin kaavoihin
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7.3 Pohjaveden huomioiminen kaavoituksessa

Pohjavesien maarallisen ja laadullisen tilan sailyminen hyvana on huomioitava
maankadytdén suunnittelussa ja hulevesien johtamisessa. Pohjavesialueen
kaavoituksessa on huolehdittava, etta riittdvd osuus kaavoitetusta
pohjavesialueesta jatetaan luonnontilaiseksi tai vettd lapaisevaksi. Rakentaminen
saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan. Pohjavesialueelle sijoittuvat
toiminnot voivat vaarantaa pohjaveden laatua, vaikka teknisilla pohjaveden
suojarakenteilla voidaan pohjavesiriskeja vahentaa.

Uudenmaan ELY-keskus on laatinut yhteistydssa Nurmijarven, Tuusulan,
Mantsalan ja Sipoon kuntien, Hyvinkdaan kaupungin, Keski-Uudenmaan
ymparistokeskuksen seka Ymparistoministerion kanssa “Eri kaavatasojen
kayttdmahdollisuudet pohjavesien suojelussa” (Raportteja 46/2020). Raportissa
esitetaan selkeitda malleja kaytettaville kaavamaarayksille.

e Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkitd pohjavesialueen rajaus

e Pohjavetta vaarantavat toiminnot pyritdan kaavoituksen keinoin ohjaamaan
pohjavesialueen ulkopuolelle

e Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia
pohjaveden laatua vaarantavia teollisuusalueita

e Pohjavesiolosuhteet tulee selvittda kaavoituksen alkuvaiheessa, jotta
kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia voidaan arvioida alueidenkayttdlain
mukaisesti

e Pohjaveden suojelua voidaan edistdd kaavamaarayksilla, jotka voivat
koskea 6ljysailididen sijoittamista, piha- ja liikennealueiden paallystamista,
kattovesien imeyttamista ja hulevesien kasittelya

e Alueidenkayttdlain kautta pohjaveden ennaltaehkadiseva suojeluvelvollisuus
on kaavoittajalla

e Kunnan rakentamistapaohjeistuksella voidaan antaa tontti- ja
kiinteistokohtaisia ohjeita mm. perustamissyvyydesta ja hulevesien
johtamisesta

TOIMENPIDESUOSITUKSET KAAVOITUKSELLE

e Porvoon karttapalveluun olisi hyva lisatad pohjavesialuerajaukset
pohjavesialuetiedon lisaamiseksi ja niiden kaavoihin
vertaamisen helpottamiseksi
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7.4 Pohjaveden huomioiminen rakentamisessa
Pohjavesialueella rakentamista ohjaa kunnan rakennusjarjestys, joka on
oikeudellisesti sitova.

Rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun, maaraan ja virtausolosuhteisiin
tulisi huomioida jo kaavoitusvaiheessa, jotta pohjavetta vaarantavat toiminnot
voitaisiin jo kaavoittaessa ohjata pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava rakennuspaikan pohjaolosuhteet
rakennushankkeen suunnittelun yhteydessa rakennuspaikalla tehtavalla
pohjatutkimuksella. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettdva, onko
rakennuspaikan maapera pilaantunut, jos alueella harjoitettu aikaisempi toiminta
tai jokin muu syy on saattanut pilata maaperaa tai maaperasta voi vapautua
haitallisia aineita ja johtua edelleen pohjaveteen.

Jos on odotettavissa, ettd rakentaminen voi aiheuttaa haitallisia muutoksia
pohjaveden virtauksessa tai pohjavedessd, on rakennushankkeeseen ryhtyvan
selvitettdva muutosten vaikutukset. Mikali toimenpide voi vaikuttaa pohjaveden
maaraan tai laatuun tulee arvioida vesilain mukaisen luvan tarve. Luvan tarpeen
arvioi ELY-keskus. Haitallisten vaikutusten valttamiseksi on rakentamisen seka
tarvittaessa rakennuksen kayton aikana seurattava vaikutuksia
rakennushankkeeseen ryhtyvan laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti ja
rakennettava tarvittaessa tarkkailumittausjarjestelma.

Luotettavan  pohjaveden  pinnankorkeustiedon  puuttuessa maankaytén
suunnitelmista on rakennushankkeeseen ryhtyvan selvitettdva pohjaveden
pinnankorkeus rakennuspaikalla. Rakennuslupahakemuksessa tai rakentamista
koskevissa suunnitelmissa on esitettava luotettavalla tavalla mitattu tai arvioitu
pohjaveden ja mahdollisen orsiveden pinnan ylin taso rakennuspaikalla.
Asiakirjoissa on esitettdva pinnankorkeuden maarityksessa kaytetyt tietolahteet.

Pohjaveden maara ja laatu voivat vaarantua mydés rakentamiseen liittyvien
toimenpiteiden johdosta mm. paalutuksen vaikutuksesta tai tydnaikaisesta ja
pysyvasta pohjavedenpinnan alentamisesta johtuen. Paalutuksen myo6ta on riski
haitta-aineiden kulkeutumisesta pohjavesimuodostumaan ja paalutus saattaa
nostaa merkittavasti esim. pohjaveden pH:ta ja aiheuttaa pohjaveden
samentumista. Lisaksi pohjavedenpinnan alentamisen mydéta saattaa aiheutua
painumia ja erityisesti savikkoalueilla tulee huomioitavaksi mahdollinen
paineellisen pohjaveden purkautumisen riski.

Rakennettaessa pohjavesialueilla ja erityisesti savipeitteisilla alueilla tulisi ennen
rakentamistoimenpiteitd laatia rakentamistapaselvitys ja asiantuntijalausunto
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rakentamisen pohjavesivaikutuksista seka selvittda pohjaveden pinnan asema
sekd mahdollinen paineellisen tai arteesisen pohjaveden esiintyminen
rakennettavalla alueella.

Pohjaveden alentamista koskevassa pohjavesiselvityksessa tulee esittaa
pohjaveden pinnan alentamisen vaikutukset ymparistén rakenteisiin,
kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan. Ympariston rakenteista tulee huomioida
erityisesti rakennusten perustamiseen kaytetyt puupaalut tai muut puiset
rakenteet. Pohjaveden alentamista koskevassa pohjavesiselvityksessa tulee
esittéa pohjaveden alentamiseen tarvittava aika, vesien johtaminen tydmaa-
alueelta seka hydraulisen murtuman mahdollisuus kaivannossa.
Koheesiomaalajeissa tulee arvioida myds pohjaveden pinnan alentamisen
pitkaaikaiset vaikutukset.

7.5 Paikalliset maaraykset

7.5.1 Ymparisténsuojelumaaraykset

Porvoon ymparistésuojelumaaraykset ovat tulleet voimaan 7.10.2012.
Pohjavesialueisiin, talouskaivoihin ja vedenottamoihin liittyvia maarayksia on
nykyisissa ymparistésuojelumaarayksissa seuraavasti:

- Téarkeilld pohjavesialueilla jatevedet on kéasiteltdva pienpuhdistamossa tai
muussa tiiviissd puhdistusjarjestelmadssd ja johdettava késittelyn jalkeen
pohjavesialueen ulkopuolelle tai ympaéristénsuojeluviranomaisen
hyvdksymaédn paikkaan. Vaihtoehtoisesti jdtevedet on kuljetettava tai
Jjohdettava késiteltédvaksi alueen ulkopuolelle.

- Térkeilld pohjavesialueilla tulee hevosille ja poneille tarkoitettujen uusien
rakennettavien tallien ja muiden vastaavien eldinsuojien yhteydesséd olla
aina tiivis ja riittdvan suureksi mitoitettu lantala.

- Lietelannan, virtsan, sdilbrehun puristenesteen, jatevesilietteen, lietteesta
valmistetun kompostimullan tai muiden lieteseosten levittéminen seké
lantapatterin ja sé&ilbrehuauman perustaminen on Kkiellettyd térkeillé
pohjavesialueilla.

- Lumen vastaanottopaikkaa ei saa sijoittaa tédrkeélle pohjavesialueelle eikd
vesistoon.

- Oljy- ja polttoainesdiliétd tai muuta vaarallisten aineiden s&iliétd ei tule
Sijoittaa térkeélle pohjavesialueelle ilman perusteltua syytd. Mikéli séilié on
valttdméton, se tulee sijoittaa maan pdéélle.

- Pohjavesialueilla mineraaliperdisten jatteiden sijoittaminen maaperddn on

kielletty.
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- Kdymadlajate on keréttdva, varastoitava ja kompostoitava asianmukaisesti
sateelta suojattuna. Kdymaélajatettd tai sen sisdltdmid ravinteita ei saa
pddstaa vesistoon tai ojaan ja muutkin vuodot on ehkéistidva siten, ettd
pohjavesien pilaantumisvaaraa ei aiheudu.

- Maaldmpébkaivon rakentaminen tdrkeilld pohjavesialueilla on kielletty ilman
vesilain (587/2011) mukaista lupaa

- Jatevesien késittelylaitteisto ja puhdistettujen talousjatevesien purkupaikka
tulee  kiinteistollda  sijoittaa  riittdvén  suojaetdisyyden  p&dhén
vedenottamoista ja talousvesikaivoista.

- Ulkotarhat ja ratsastuskentat tulee vesien pilaantumisen ehkédisemiseksi
rakentaa asianmukaisesti ja sijoittaa riittdvan etdélle vesistbistd, valtaojista
sekd talousveden hankintaan kéytettdvistd kaivoista ja Idhteista.
Ulkotarhojen ja ratsastuskenttien véhimmadisetédisyydet ovat valtaojasta 20
m, vesistostd 50 m seké talousveden hankintaan kdytettdvdésta vesistosta,
kaivosta tai Idhteestd 100 m. Eldinsuojia, ulkotarhoja, ratsastuskenttia ja
maneeseja ei saa sijoittaa 200 m Idhemméksi vesihuoltolaitosten
vedenottamoja.

- Talousveden hankintaan k&ytettdvien kaivojen ja ldhteiden ympérille on
Jjatettdva tapauskohtaisesti 30-100 metrin levyinen suojavybhyke, jolle ei
levitetd lantaa, virtsaa, sdilbrehun puristenestettd, jatevesilietetta,
lietteestd valmistettua kompostimultaa tai muuta lieteseosta.

- Lumen vastaanottopaikat on sijoitettava ja toteutettava siten, ettd lumen
sulamisvedet eivat aiheuta pilaantumisvaaraa talousvesikaivoille tai muuta
ympdriston pilaantumista tai sen vaaraa.

- Mikéli éljyjen ja vaarallisten kemikaalien ja jéatteiden kdasittelyssa tai
varastoinnissa  tapahtuneesta onnettomuudesta aiheutuu vaaraa
talousveden hankinnalle tai kaivovesien laadulle, tulee asiasta ilmoittaa
myd&s Porvoon terveydensuojeluun.

- Kéaytostéd poistetut maalampobkaivot, muut porakaivot sekd rengaskaivot
tulee peittdd, tulpata tiiviisti tai tdyttdad puhtailla maa-aineksilla siten, etta
pintavesien ja muiden aineiden pdésy niihin on estetty.

7.5.2 Rakennusjarjestys

Porvoon rakennusjarjestys on tullut voimaan 20.2.2008. Pohjavesialueilla
rakentamiseen liittyen on nykyisessa rakennusjarjestyksessa maaratty
seuraavasti:

- Suunniteltaessa rakentamista on pohjavesialueella tutkittava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan seké liitettdva tama
tutkimus lupahakemuksen liitteeksi.
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- Oljy- ja polttoainesdiliétd tai muuta vaarallisten aineiden sé&iliétsd ei tule
sijoittaa térkedlle pohjavesialueelle ilman perusteltua syytd. Mikéli séilié on
valttdméton, se tulee sijoittaa maan péélle ja varustaa katoksellisella suoja-
altaalla tai sijoittaa s&ili6 sisédtiloihin  suoja-altaaseen. Muualla,
pohjavesialueiden ulkopuolella, maanalaiset 6&ljyséiliét on sijoitettava
suoja-altaisiin tai —-kammioihin, tai sdilién on oltava
vuodonilmaisujéarjestelméllé varustettu kaksoisvaippaséilié.

- Térkeilld pohjavesialueilla piha- ja paikoitusalueiden pintavedet ja
salaojavedet (ei kuitenkaan pientalojen) on johdettava vydhykkeen
ulkopuolelle. Tatd varten tulee olla soveltuvat laitteistot ja mahdollisesti
tarvittavat luvat.

- Erityisesti porakaivon yhteydessa on kdytdn alkuvaiheessa tutkittava veden
laatu ja sen radonpitoisuus sekd varauduttava radonin tms. poistoon
Jjuomavedesta ja suunniteltava tilavaraus vedenkésittelylaitteille.

Porvoon rakennusjarjestyksen paivitys on parhaillaan
lautakuntakasittelyvaiheessa.

7.6 Vireilla olevat hankkeet

Maakuntakaavassa on varaus uuden Helsinki-Porvoo siirtovesijohdon
ohjeellisesta linjauksesta Helsingista Porvooseen. Linjaus kulkee Porvoon
pohjavesialueen eteldosassa. Raakavesitunnelien valittdmassa laheisyydessa on
alueiden kaytdén ja toimenpiteiden suunnittelussa otettava huomioon, ettei
vaaranneta tunnelin toimintaa eika sen veden laatua. Tama edellyttaa tunnelin
vaatiman suojavydhykkeen huomioimista yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Muun muassa maanalainen rakentaminen ja energiakaivojen rakentaminen
tunnelien laheisyydessa voivat aiheuttaa ongelmia erityisesti tunnelin ollessa
tyhjéana huoltoa varten (Helsingin seudun, Itd-Uudenmaan ja Lansi-Uudenmaan
vaihemaakuntakaavat, selostus).

Itarata yhdistdd Porvoon rautateitse paakaupunkiseutuun ja tuo nykyista
suoremman sekd nopeamman yhteyden Ita-Suomeen Joensuuhun ja Kuopion
kautta Kajaaniin asti. Itarata on esisuunnitteluvaiheessa ja talla hetkella tyén alla
on radan pdasuuntaselvitys. Vaihtoehtojen vaikutuksia tarkastellaan
ymparistévaikutusten arviointimenettelylld (YVA). Tavoitteena on, ettd alustava
yleissuunnitelma valmistuu alkuvuoden 2024 aikana.
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8 Pohjavesiriskit, riskiarvio ja toimenpiteet

8.1 Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden maarittdminen

Pohjavesialueella sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia
pohjaveden laatuun ja maaraan. Maaperan ja sita kautta pohjaveden
pilaantumista voivat aiheuttaa jatkuvat tai kertaluonteiset paastot.
Pilaantumisherkkyyteen vaikuttavat oleellisesti haitallisten aineiden ominaisuudet
(esim. vesiliukoisuus, viskositeetti, adsorptiokyky ja hajoavuus) seka maaperan
laatu, rakenne ja kerrospaksuudet sekda pohjavesiolosuhteet. Pohjavesille riskia
aiheuttavia toimintoja on kuvattu yleisella tasolla liitteessa 2.

Maaperan ja pohjaveden mahdollinen pilaantuneisuus maaritelldaan aina
kohdekohtaisesti. Korkeakaan pitoisuus tai suuri haitta-ainemaara maaperassa ei
automaattisesti tarkoita, ettda maapera on pilaantunut. Maapera luokitellaan
pilaantuneeksi, jos silld todetaan olevan puhdistustarve. Valtioneuvoston
asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (ns.
PIMA-asetus, Vna 214/2007) on esitetty haitallisten aineiden pitoisuuksille
kynnys- ja ohjearvot, jotka on maaritelty joko ekologisten tai terveysriskien
perusteella:

- Kynnysarvo: haitta-aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava. Jos maaperan alueellinen
taustapitoisuus ylittda kynnysarvon, arviointikynnyksena kaytetaan
taustapitoisuutta

— Alempi ohjearvo: haitta-aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen
maaperad pidetaan yleensa pilaantuneena muulla kuin teollisuus-, varasto-
tai lilkennealueella taikka muulla vastaavalla alueella tai ellei
kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu

— Ylempi ohjearvo: haitta-aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperaa
voidaan pitaa pilaantuneena teollisuus-, varasto- tai liikennealueella tai
muulla vastaavalla alueella, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole
toisin osoitettu

Suojelusuunnitelman tekstissa pilaantuneista ja mahdollisesti pilaantuneista maa-
alueista kaytetdan termia pima-alue/-kohde. MATTI-tietojarjestelmassa
kaytettava termi toimenpidetarvehuomio tarkoittaa, ettd maarakentamisessa tai
maankaytdén muutoksissa on otettava yhteytta valvontaviranomaiseen.
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8.2 Suojelusuunnitelman riskinarviointi

Pohjavesialueilla tunnistetuille riskeille laadittiin kohdekohtainen riskiarviointi,
joka perustuu paastdé- ja sijaintiriskin  seka riskin todennakdisyyden
muodostamaan kokonaisriskinarvioon. Porvoon pohjavesialueilla sijaitsevat
suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa tunnistetut riskikohteet on esitetty
liitteessa 3 seka seuraavissa luvuissa (9-21) kunkin pohjavesialueen kohdalla.

Tarkastelussa seka paasto- ettd sijaintiriskit on luokiteltu asiantuntija-arvion
perusteella viiteen luokkaan: 5 = erittdin suuri, 4 = suuri, 3 = keskimaarainen, 2
= pieni, 1 = ei riskia tai riski hyvin pieni.

Sijaintiriskiin  vaikuttaa kohteen maapera ja sijoittuminen pohjaveden
muodostumisalueelle. Esimerkiksi savipeitteisilla hienoainesalueilla riski haitta-
aineiden pohjaveteen kulkeutumiselle on pienempi, ja vastaavasti vetta hyvin
johtavilla hiekkamailla riski on suurempi. Pohjaveden muodostumisalueella riski
on yleensa arvioitu suuremmaksi kuin sen ulkopuolella. Ominaisuuksien
[ahtdétietona on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen laatimia maaperakarttoja,
seka alueilla tehtyja tutkimuksia.

Paastoriskin arvioinnissa on arvioitu olemassa olevan lahtdtiedon perusteella
kohteen tiedossa oleva toiminnan laatu, kaytettavat kemikaalit ja kohteen
suojaus. Lahtotietoina on kaytetty padsaantdisesti ymparistdviranomaisilta
saatuja tietoja (mm. lupatiedot, tutkimukset ja tarkkailuraportit, Matti-
jarjestelman tiedot) seka maastokaynnilla tehtyja havaintoja.

Todennakoisyyden maarittelyssa on kaytetty pohjana talousveden
toimenpideohjelman (WSP) mukaista todennakdisyyden maarittelya:
4=todenndkdinen, esiintyy useammin kuin kerran vuodessa. 3=mahdollinen,
esiintyy kerran 1 - 5 vuodessa, 2=satunnainen, esiintyy kerran 5 — 10 vuodessa,
1=harvinainen, esiintyy harvemmin kuin kerran 10 vuodessa. Todenndkdisyyteen
siis vaikuttaa se, onko toiminnasta mahdollisesti johtuvia paastdja jo todettu
alueen pohjavedessa.

Riskikohtainen kokonaisriski on maaritetty sijaintiriskin ja padstoriskin seka
todennakdisyyden tulona, ja sen vaihteluvali on 1-100. Mita suurempi tulo on,
sitd suurempi on myds kokonaisriski. Kohdekohtaisia riskilukuja tulee tarkastella
suuntaa antavina, koska kaikista kohteista ei ole kaytettavissa tarkkoja ja
ajantasaisia lahtoétietoja. Lisaksi ndenndisesti taysin samantyyppisilla riskikohteilla
voi olla eri suuruinen kokonaisriski, mikali esimerkiksi toinen kohde sijoittuu
pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle  ja toinen pohjaveden
muodostumisalueelle ja erityisesti Iahelle vedenottamoa.
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Kokonaispistemaarien avulla riskikohteet luokiteltiin seuraavasti:

— Erittain merkittava riski, pisteet 40-100
— Merkittava riski, pisteet 20-39

— Kohtalainen riski, pisteet 6-19

— Vahainen riski, pisteet 1-5

Pelastuslaitoksella on oma sailidrekisteri, jota vyllapidetaan ulkopuolisten
tarkastusliikkeiden toimittamien pdytakirjojen perusteella. Pelastuslaitoksen
Oljysailidrekisterin tiedot voivat siten olla puutteellisia ja osin vanhentuneita, mista
syysta Oljysdilididen osalta riskikartoitustiedot ovat epdvarmoja. Riskinarvio
Oljysailididen osalta on siis tehty senhetkisen saatavilla olevan tiedon perusteella.

Porvoon kaupungilla ei ole koottua tietoa pohjavesialueilla sijaitsevista
energiakaivojarjestelmistd, joten ndiden osalta pohjavesialuekohtaista riskia ei ole
voitu arvioida muuten, kuin tiedossa olevien lupien osalta. Kaupungin
rakennusvalvonta pyytda ymparistdopuolelta lausuntoa, kun energiakaivon
rakentamiselle haetaan lupaa. Todenndakodisesti Porvoon pohjavesialueilla ei ole
moniakaan energiakaivojarjestelmia, mutta toimenpiteena suojelusuunnitelmaan
suositellaan pohjavesialueilla sijaitsevien jarjestelmien nykyisen maaran
kartoitusta ja uusien jarjestelmien tietojen kokoamista jarjestelmaan.

Suojelussuunnitelmatydn yhteydessa kartoitettujen pohjavesiriskien
pienentamiseksi laadittiin toimenpidesuosituksia yhdessa ohjausryhman kanssa.
Tydn aikana laaditut toimenpiteet on esitetty tekstissa pohjavesialueittain ja
liitteeseen 4 on koottu toimenpide-ehdotukset taulukkomuotoon.

Pohjavesialuekohtaiset riskit on koottu parittomasti numeroituihin karttaliitteisiin.

Alueiden pohjavedenlaatutuloksia on verrattu pohjavetta pilaavien aineiden
ymparistonlaatunormeihin  (VN:n asetus 341/2009) eli ns. pohjaveden
ymparistélaatunormeihin ja Sosiaali- ja terveysministeriéon talousveden
laatusuosituspitoisuuksiin (STM:n asetus 1352/2015).

Suojelusuunnitelman merkitys talousveden jakelualueiden riskinarvioinnin
pohjaty6ssa on merkittava. Talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja
omavalvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen (7/2023) 4 §:n 2 momentin
mukaan: "riskinarviointiin sisallytetaan selvitys siitd, miten riskinarvioinnissa on
otettu huomioon raakaveden Idhteena kaytettdvaa vesimuodostumaa koskevat:

e vesienhoitolain 5 §:n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitetut vesimuodostuman
ominaispiirteet, 2 kohdassa tarkoitetut ihmisen toiminnan vaikutukset ja 7
kohdassa tarkoitetun vesien seurannan tulokset
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e vesienhoitolain 10 e §:ssa tarkoitettu pohjavesialueen suojelusuunnitelma
ja
e vesilain 4 luvun 12 §:ssa tarkoitetut vedenottamon suoja-aluemaaraykset.”

9 Porvoo A pohjavesialue (0161251 A, 1-lk.)

9.1 Hydrogeologia

Porvoon pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,83 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,99 km?2. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 8 400 m3/vrk. Porvoo B:n pohjavesialue on liitetty Porvoo A:n
pohjavesialueeseen v. 2009.

Pohjavesialue kuuluu lahes pohjois-eteld-suuntaiseen pitkittaisharjujaksoon, joka
on kerrostunut Porvoonjoen ruhjelaaksoon. Pohjavesialuetta rajaavat moreeni-,
kallio- ja savialueet. Porvoon pohjavesialueen erottaa Saksanniemen
pohjavesialueesta pohjaveden pinnan ylapuolelle kohoava kalliokynnys.

Alueen eteldosan harjuselanne koostuu hiekasta, sorasta ja hienosta hiekasta.
Pohjoisosassa harjuaines on paaosin paksujen savikerrosten peittamaa.
Porvoonjoki leikkaa harjun kahdessa kohdassa, joten jokivetta padsee
imeytymaan muodostumaan. Joen vesipinnan ollessa alhainen pohjavetta tihkuu
jokeen. Harjun ja joen hydraulinen yhteys onkin alueella varsin selva. Runsas
soranotto alueella on vahentanyt pohjavesivarastoja.

Pohjavesialueen pohjoisosassa kallio kohoaa noin tasolle +50...+460 m mpy, ollen
pohjavesialueella alimmillaan tasolla -25...-30 m mpa.

Pohjaveden korkeus vaihtelee alueella valilla +0,4..+0,9 mmpy ja sen
luonnollinen virtaussuunta on pohjoisesta eteldan. Merivetta imeytyy harjuun, kun
meripinta nousee ja/tai vedenotto lisaantyy. Porvoon vesilaitoksen kokemuksien
mukaan Linnamden vedenottamosta voidaan pumpata vetta enintdan 2 000
m?3/vrk, jonka jalkeen pohjaveden virtaussuunta on Porvoonjoesta vedenottamolle
pain. Porvoonjoen eteldpuolisessa osassa pohjavesialuetta esiintyy orsivetta.
Alueella on joskus ollut suppalampi Matajarvi, joka oli orsivesilampi.

Pohjavesialueen luonnollinen antoisuus on pieni, ja tutkittu antoisuus 12 000
m3/vrk perustuu Porvoonjoesta rantaimeytettyyn sekd tekopohjavesilaitoksen
kautta imeytettyyn vesimaaraan. Linnamden vedenottamon antoisuudeksi on
saatu 8 400 m3/vrk. Vedenlapéisevyys ja tarvittava viipyma harjuaineksessa
tayttavat yleisesti asetetut vaatimukset, mutta Porvoonjoen raakaveden heikko
laatu asettaa rajoituksia tekopohjaveden muodostamiselle.
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Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 2.

9.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Linnamaden vedenottamo on ollut toiminnassa 1920-luvulta 1980-
luvulle, minka jalkeen se on toiminut varavedenottamona. Ottamolla on nelja
siivilaputkikaivoa, joista kahta (kaivot 1 ja 4) pidetaan varavesivalmiudessa.
Alueelle on rakennettu uusi kaivo (2022), josta vettd ei kuitenkaan johdeta
Linnamaden vesilaitokselle. Alueella sijaitsee vedenkasittelylaitos. Lansi-Suomen
vesioikeuden mydntama vedenottolupa on 12 000 m3/vrk (24.4.1970). Linnamé&en
vesilaitos jaa aikanaan (arviolta v. 2024) kokonaan pois kaytosta, kun
Saksanniemen laitoslaajennus otetaan kayttéon ja Linnamaden kaivojen tuottama
raakavesi johdetaan rakennettavaa siirtolinjaa pitkin Saksanniemelle
laitoslaajennuksen raakavedeksi.

Linnamden raakavesi on rauta- ja mangaanipitoista, johtuen veden hyvin
alhaisesta happipitoisuudesta (<2 mg/l). Kaivon 4 raakaveden mangaanipitoisuus
vaihteli v. 2023 aikana valillda 300-430 ug/I ylittden talousveden laatutavoiterajan
(50 pg/l). Rautapitoisuus oli kaivossa 4 alle talousveden tavoiterajan pitoisuuksilla
26-42 pg/l, mutta raudan laatutavoite 200 pg/l ylittyy ajoittain erityisesti kaivon
1 vedessa.

Myo6s veden kloridin tavoitearvo 25 mg/I ylittyy (30-40 mg/I). Hiilidioksidipitoisuus
on korkea ja kaivojen vesi on ajoittain sameaa. Orgaanisen aineen maara TOC on
suhteellisen suuri  2-4 mg/l, mikd johtunee alueella tapahtuvasta
rantaimeytymisesta. Lisaksi sulfaattipitoisuus on korkea valilla 36-89 mg/I.

Kaivon 4 vedesta on havaittu satunnaisesti torjunta-ainetta N,N-
dimetyylisulfamidi pitoisuuksissa 0,5 upg/l ja 0,62 ug/l, mika on yli talousveden
laatuvaatimusrajan (0,1 pg/l). Lahialueella sijaitsee viljelypalsta, josta torjunta-
aineet voivat mahdollisesti olla peradisin. Torjunta-aineet voivat paatya
vedenottamolle myds Porvoonjoen rantaimeytymisen kautta. Viljelypalstan
[dheisestd havaintoputkesta suositellaan aloitettavan vedenlaadun seuranta tai
ottaa torjunta-ainenaytteet esimerkiksi kertaluontoisesti.

Koepumppauksen (Ramboll Finland Oy, 10.11.2020) perusteella Linnamaen
vedenottamosta voidaan ottaa jatkuvasti 2 000 m3/vrk vetta pohjaveden
rautapitoisuuden pysyessa alhaisena. Tasta vesimaarasta noin 1 500 m3/vrk on
luontaisesti muodostuvaa pohjavetta. Pumppausteholla 2 000 m3/vrk vesi oli
hyvalaatuista hieman kohonneita rauta-, mangaani- ja kloridipitoisuuksia seka
talousveden laatuvaatimuksen ylittavaa torjunta-aineen hajoamistuotteen (N, N-
dimetyylisulfamidi) pitoisuutta lukuun ottamatta. Liian suureksi mitoitetulla
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pitkakestoisella vedenotolla pohjaveden laajamittainen kloridipilaantumisriski
pohjavesialueella on mahdollinen meriveden imeytyessa harjumuodostumaan,
kun pohjavedenpinta laskee pohjavesialueella meren pinnan alapuolelle. Porvoon
Vesi pyrkiikin pitamaan vedenottomaarat sellaisella tasolla, ettei kloridia paase
kulkeutumaan raakaveteen.

Matajarven kaatopaikan pohjavesivaikutuksia on seurattu 20.12.1999 paivatyn
tarkkailuohjelman mukaisesti kaatopaikan ja Porvoonjoen pohjoispuolella
sijaitsevasta havaintoputkesta HP25D. Tarkkailussa vedesta on havaittu VOC-
yhdisteita. Kaatopaikka-alueen kunnostamiselle myoénnetyn ymparistdéluvan
(ESAVI Nro 295/2019) mukaan pohjavedessa on havaittavissa kaatopaikan
aiheuttamaa kuormitusta. Pohjavedessa on todettu hieman kohonneita mm.
typen, fosforin, orgaanisen aineksen ja sinkin pitoisuuksia. Lisaksi vedessa nakyy
paikoin pienida pitoisuuksia mm. PAH-yhdisteitd, BTEX-yhdisteitd ja elohopeaa.
Kaatopaikan kunnostuksen aikaisia ja sen jalkeisia vaikutuksia tarkkaillaan
1.4.2020 paivatyn tarkkailusuunnitelman (Ramboll Finland Oy) mukaisesti.

Porvoo A:n pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.
Pohjavesialue on kuitenkin maaritelty riskialueeksi, jonka pohjaveden
padasialliseksi tilaa heikentavaksi aineeksi on kirjattu kloridi.

TARKKAILUN KEHITTAMISTARPEET

e Viljelypalstan havaintoputken laaduntarkkailu
e Yhteistarkkailun kdynnistaminen alueella

9.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Linnamden vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Vedenottamolle
olisi hyva hakea vesilain mukaisia suoja-alueita pohjaveden maaran ja laadun
turvaamiseksi.

9.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

9.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Porvoo A:n pohjavesialue on paadosin tiivista kaupunkirakennetta ja
pohjavesialueella on kaupungin viemariverkosto. Pohjavesialueen eteldosa on
asemakaavoitettua aluetta. Asuinkiinteistét ovat liittyneitd kunnalliseen
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viemarointiin. Alueella kulkee Askolan kunnan siirtoviemari ja on Vviisi
jatevedenpumppaamoa, joista kaksi on Porvoonjoen rannalla molemmin puolin.

Jatevesiverkoston pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(10/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Toimintaohje jatevesipumppaamoiden ylivuototilanteisiin
pohjavesialueella

e Pohjavesialueella sijaitsevien viemarien kuvaaminen
Viemarien vuotovesien vahentdminen ja suunnitelmallinen
sekaviemardinnista luopuminen pohjavesialueella
(vesienhoito)

e Askolan kunnan siirtoviemari: virtaamien seuranta vuotojen
havaitsemiseksi (Askolan kunta)

Oljysailidt

Pelastuslaitoksen o6ljysailidrekisterin mukaan Porvoo A:n pohjavesialueella on
yhteensa 111 6ljysailiota muodostumisalueiden ulkopuolella. Jarjestelman tietojen
mukaan pohjavesialueella on 32 kpl luokittelemattomia sailidita, joista 7 kpl
sijaitsee ulkona maan alla. Lisaksi pohjavesialueella on 2 kpl C-luokan ja 3 kpl D-
luokan 06ljysailidita, jotka on tietojen mukaan tarkastettu 1990-luvulla tai 2000-
luvun alussa. D-luokan sadiliét ja yksi C-luokan saili6 sijaitsevat 500 m etdisyydella
Linnamaen vedenottamolta.

Oljysailididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle erittdin merkittédvin (45/100

p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

e Luokittelemattomien, seka erityisesti C- ja D-luokkaan
luokiteltujen sailididen tarkastus

Energiakaivot

Pohjavesialueelle on v. 2016 mydnnetty lupa kahden n. 190 m syvan
energiakaivon rakentamiselle. Energiakaivot sijoittuvat pohjavesialueen rajalle.
Luvan mukaan lampdjarjestelmissa ei saa kayttda pohjaveden pilaantumisvaaraa
aiheuttavia aineita tai sellaisia aineita, jotka luokitellaan ihmiselle tai ymparistodlle
haitalliseksi.
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Energiakaivojen pohjavedelle muodostama riski on arvioitu hyvin vahaiseksi
(2/100 p.).

9.4.2 Hulevedet

Porvoo A:n pohjavesialueella on kaupungin hulevesiverkosto. Pohjavesialue on
asemakaava-aluetta, alueella on runsaasti asutusta ja paallystettyja alueita,
joiden hulevedet johdetaan avo-ojia pitkin pohjavesialueen lapi Porvoonjokeen.
Asfaltoiduilta alueilta  kerattdvat likaantuvat hulevedet tulee johtaa
tarkastuskaivon kautta hulevesiviemariin tai pohjavesialueen ulkopuolelle.

Porvoo A:n pohjavesialueella on 7 hiekkapohjaista parkkialuetta. Alueella on
erityisesti  kesaaikaan paljon  vyksityisautoliikennettd, @ mika kasvattaa
hiekkapohjaisten parkkialueiden pohjavedelle muodostamaa riskia. Riski aiheutuu
[dhinna ajoneuvojen mahdollisista 6ljy- tai muista kemikaalivuodoista.

Hulevesien on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Hiekkapohjaisten parkkialueiden paallystys

e Hulevesien asianmukainen hallinta
Toiminnanharjoittajien tiedottaminen pohjavesialueella
toimimisesta

9.4.3 Teollisuus- ja yritystoiminta

Pohjavesialueen itareunalla muodostumisalueen ulkopuolella Pappilanmaella
kohteen R1 nykyinen toiminta ei aiheuta erityista riskia pohjavedelle. Yhtidén piha-
alue on hiekkapohjainen, mikd voi mahdollisten onnettomuus- tai ajoneuvojen
vuototilanteissa muodostaa paikallisen riskin pohjaveden laadulle.

Pappilanmaella on korjaamo (R2) ja Porvoonjoen eteldpuolella yritys (R3), joiden
piha-alueet on asfaltoitu. Molemmat sijaitsevat muodostumisalueen ulkopuolella.
Pohjavesialueen eteldosassa on muodostumisalueella kohde R4, jonka piha-alue
on myds asfaltoitu.

Teollisuus- ja yritystoiminnan on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen
(12-18/100 p.) riskin, lukuun ottamatta leasing-yritystd, jonka osalta riski on
arvioitu vahaiseksi (3/100 p).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUS JA
YRITYSTOIMINNALLE

e Kaapeliyhtion piha-alueen pinnoitus ja hulevesien
asianmukainen hallinta

e Toiminnanharjoittajien tiedottaminen toimimisesta
pohjavesialueella

9.4.4 Muu toiminta pohjavesialueella

Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee tekojaarata (R5), joka on
jalkiluvituksessa. Kentan jaahdytykseen kaytetaan jaahdytysaineita. Kiinteistdn
maaperassa ei ole suojauksia. Kaupungin lupaviranomainen on lausunut, etta
maapera tulee suojata kaksoisvaipparakenteella.

Jaahdytysradan on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET TEKOJAARADALLE

e Tekojaaradan maapera tulee suojata kaksoisvaipparakenteella
tai jollain muulla tavoin huolehtia, ettei pohjavedelle aiheudu
minkaanlaista haittaa

9.4.5 Rakentaminen

Porvoo A:n pohjavesialue on paddosin tiivista kaupunkirakennetta.
Pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuusalueita. Osayleiskaava mahdollistaa
pohjavesialueen Porvoonjoen pohjoispuolisella osalla pddosin pien- ja
erillispientalojen rakentamisen. Porvoonjoen eteldpuolelle hautausmaan ita- ja
etelapuolelle on kaavoitettu julkisten palveluiden ja hallinnon alueita seka
keskustoimintojen alue. Pohjavesialueen eteldosassa on asunto- ja
pientalovaltaisia alueita.

Monissa Porvoo A:n voimassa olevista asemakaavoista on kielletty
energiakaivojen rakentaminen. Opistokuja 1 asemakaavaan on lisaksi kirjattu
koulun luoteispuolella olevalle AK-korttelialueelle, ettd maaperdn pilaantuneisuus
tulee selvittdad ennen rakennusluvan myéntémista.

Porvoo A:n eteldosassa on paljon todetusti ja mahdollisesti pilaantuneita maa-
alueita, mika on huomioitava rakennushankkeita suunniteltaessa. Myds orsiveden
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esiintyminen ja savikkoalueilla mahdollisesti esiintyva paineellinen pohjavesi on
huomioitava.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (16/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Porvoo A:n eteldosassa on todetusti ja mahdollisesti
pilaantuneita maa-alueita, mika on huomioitava
rakennushankkeita suunniteltaessa.

e Koulun luoteispuolisella kiinteistélla tulee asemakaavan
mukaan maaperan pilaantuneisuus selvittaa ennen
rakennusluvan myoéntamista.

9.4.6 Maa- ja metsatalous ja viljelytoiminta

Porvoo A:n pohjavesialueella on hyvin véahan pelto- ja metsaalueita. Peltojen
kokonaispinta-ala on noin 19 ha (n. 7 % pohjavesialueen pinta-alasta, 0 %
muodostumisalueesta). Metsien kokonaisala on n. 62 ha, eli n. 22 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 33 % muodostumisalueesta.

Alueella on pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella viljelypalsta (R6), jolla
kaytettavista lannoitteista tai torjunta-aineista ei ole tietoa, koska kyseessa on
yksityisten ihmisten vuokraamista palstoista koostuva alue. Viljelypalstan
kayttajille laadittujen ohjeiden mukaan palstalla ei kuitenkaan saa kayttaa
kemiallisia torjuta-aineita. Alueen pohjavedessa esiintyvat torjunta-aineet voivat
olla myds perdisin peltoalueilta ja paatya pohjaveteen Porvoonjoen
rantaimeytymisen seurauksena.

Pohjavesialueella ei ole ymparistéluvanvaraisia eldintiloja.

Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle merkittavan (24/100 p.) riskin
ja viljelypalstan kohtalaisen (16/100 p) riskin. Riskia nostaa se, etta alueen
pohjavedessa on havaittu torjunta-aineita. Metsatalouden osalta riski on
vahadinen (4/100 p).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET PELTOVILJELYLLE JA
VILJELYPALSTATOIMINNALLE

¢ Viljelijdiden tiedottaminen kasvinsuojeluaineiden kayttdkiellosta
viljelypalstalla

9.4.7 Liikenne ja tienpito

Porvoo A pohjavesialueen pohjoisosaa halkoo valtatie 7 (L1) ja Suomenkylantie
1601 (L2). Pohjavesialueen eteldosassa kulkee Tolkkistentie 1543 (L3) ja seututie
170 (L4).

Valtatie 7 talvihoitoluokka on Ise (liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa),
kuten myds seututien 170. Suomenkylantie on padosin suolattava, ajoittain
hieman liukas (Ib) ja Tolkkistentie normaalisti aina paljaana (Is).

Lilkennemaariltéan vilkkaimpia ovat valtatie 7 (14 984 ajon.vrk) ja seututie 170
(16 425 ajon.vrk). Suomenkyléntien liikkennemaara on n. 1 040 ajon.vrk ja
Tolkkistentien n. 7 470 ajon.vrk. Raskas liikenne painottuu valtatie 7:lle (2 091
ajon.vrk).

Tolkkistentien ja seututien 170 pohjavedelle muodostama riski on arvioitu
merkittavaksi (36/100 p) ja Valtatien 7 seka Suomenkyldntien riski on
kohtalainen (18/100 p). Valtatielle 7 on rakennettu pohjavesisuojaukset, mika
pienentda sen talvihoidon ja onnettomuustilanteiden riskeja. Pohjavedessa
esiintyy kloridia yli tavoitearvojen.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA
TIENPIDOLLE

e Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttdbmahdollisuuksien selvittaminen

9.4.8 Hautausmaat

Porvoonjoen etelapuolella pohjaveden muodostumisalueella on Nasinmaen laaja
hautausmaa-alue (R7). Porvoon seurakuntayhtymalta saatujen tietojen mukaan
hautausmaalla ei kayteta torjunta-aineita. Lannoitteina kaytetaan
kestolannoitetta hoitohautojen kukkaistutuksissa. Nurmikoita ja pensasryhmia
lannoitetaan vain tarvittaessa. Hautausmaalla ajettavien koneiden seka
pienkoneiden tankkaus tapahtuu huoltorakennuksen piha-alueella ja autot
tankataan huoltoasemilla.
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Hautausmaan eteldosan laajennusalueelle on tuotu tayttdmaita. Seurakunnalla on
ollut alueella oma suojausrakenteeton polttonesteiden tankkauspaikka, jonka
sijoituspaikan maaperaa ei ole tutkittu.

Hautausmaan on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HAUTAUSMAALLE

¢ Pienkoneiden ja muiden tankkaus tulee suorittaa pinnoitetulla
alustalla.

9.4.9 Muuntamot

Porvoo A:n pohjavesialueella on yht. 27 kpl muuntamoa, joista yksi on
pylvasmuuntamo, loput ovat pohjaveden kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamoiden 6ljymaarat vaihtelevat 105-480 litran valilla.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (8/100
p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvasmuuntamon vaihto pohjaveden kannalta turvallisemmaksi
puistomuuntamoksi

9.4.10 Maa-aineksenottoalueet

Porvoon A pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa maa-ainestenottoaluetta
(MAA_1 ja MAAV_2). Molemmat alueet ovat maisemoitu.

Vanhojen maa-ainesalueiden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen
(3/100 p.) riskin.

9.4.11 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Porvoo A:n pohjavesialueella on 21 tunnistettua pilaantuneen tai mahdollisesti
pilaantuneen maaperan aluetta (ns. pima-aluetta), joiden lisaksi aivan
pohjavesialueen reunaosissa rajan ulkopuolella on viisi kohdetta.

Pohjavesialueen pohjoisosassa on sijainnut kaatopaikka (MP_1) ja jakelupiste
(MP_2). Kohteiden maaperaa ei ole tutkittu, eika kohteista ole tarkempia tietoja.

Pohjavesialueen pohjoisosassa olevan entisen tehtaan (MP_4) maapera on
aikoinaan pilaantunut d&ljylla. Toiminnassa on kaytetty liuottimia ja
raskasmetalleja (erit. kromia) sisaltdvia variaineita. Kohdetta on kunnostettu v.
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2007 ja 2008. Jaanndspitoisuuksien vuoksi kiinteistdlla on
toimenpidetarvehuomio.

Tehtaan viereisen alueen (MP_5) maapera on pilaantunut metalleilla. Kohde on
kunnostettu 2008, mutta maaperdaan jaaneiden lyijyn ja sinkin pitoisuuksien
vuoksi kohteella on toimenpidetarvehuomio.

Kiinteistdjen MP_3 ja MP_8 oljyvahinkoja on kunnostettu, mutta niiden
maaperaan jai ohjearvon ylittavia oljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Kohteiden
maaperan kohonneet haitta-ainepitoisuudet on huomioitava mm. maankaytdn
muutosta tai maankaivutdita suunniteltaessa.

Vanhan rautatieaseman alueella (Kohteet MP_9-12) Porvoonjoen eteldpuolella
on tehty pienia kunnostuksia. Vuosien varrella tehdyissa tutkimuksissa on
maaperan lisaksi myds orsi- ja pohjavedessa havaittu haitta-aineita. Tutkimusten
perusteella alueen maaperassa on paikoin kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita,
mm. raskasmetalleja, syanidia, Oljyhiilivetyja C21-C40 ja PAH-yhdisteita (FCG
Finnish Consulting Group Oy, 22.4.2022). Tutkimuksen yhteydessa tehdyn
riskitarkastelun perusteella alueella tulisi tehda kunnostustoimenpiteita alueen
tulevan rakentamisen edellyttamassa laajuudessa.

Vanhan aseman ja Porvoonjoen valisella alueella MP_9 on tehty
kunnostustoimenpiteita v. 2002. Alue oli pilaantunut raskasmetalleilla.
Kunnostustaso saavutettiin yhta kiinteistéa lukuun ottamatta. Ko. alueiden maa-
ainekset on eristetty asianmukaisin rakentein, joten alueella ei ole
puhdistustarvetta nykyiselld maankaytolla.

Vanhalla rata-alueella MP_10 on hulevesiputken saneeraustydn vaatimilta
kaivualueita poistettu haitta-ainepitoisuuksiltaan valtioneuvoston asetuksen
214/2007 mukaiset kynnysarvot ylittavat maa-ainekset.

Vanhan  asemarakennuksen alueella MP_11 on tehty . 2017
kunnostustoimenpiteitda, jolloin asemarakennuksen alle jai alemman ohjearvon
ylittdvia PAH-pitoisuuksia. Haitta-ainepitoisten maiden kaivua ja kasittelya
suunniteltaessa on oltava yhteydessa Uudenmaan ELY-keskukseen.

Veturitallien ja makasiinien alueelle MP_12 on v. 2005 maaperan kunnostuksen
jalkeen jaanyt voimakkaasti pilaantunutta maata. Tutkimuksissa v. 2011 on
alueen maaperassa ja orsivedessa havaittu o6ljyhiilivetyja, PAH-yhdisteita seka
kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Uudenmaan ELY-keskus on v. 2017 antanut
kohteelle ilmoituspaatdksen, jossa on edellytetty mahdollisen puhdistustyén
yhteydessa poistamaan pilaantuneet maa-ainekset tietylta maaraalalta seka
arvioimaan maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen niiden haitta-
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aineiden osalta, joiden pitoisuudet ylittavat kynnysarvotasot. Puhdistusta ei
tiettdvasti ole tehty.

Vanhan jakeluaseman MP_13 Kkiinteistd on kunnostettu.

Kohteen MP_14 maaperdssa on havaittu v. 2008 raskasmetalleja seka PAH-
yhdisteita. Kohteella todettiin myds rakennusjatetta ja kreosootinhajuista huopaa.
Kohteen kunnostussuunnitelma on tehty.

Kohteen MP_15 alueella on sahkdverkon uudistamisen yhteydessa v. 2017
kaivualueiden osalta maaperaa kunnostettu pienimuotoisesti.

Matajarven entisen kaatopaikan (MP_16, toim. v. 1950-1965) alueelta on
Idydetty mm. mineraaliéljya, sinkkia, lyijya ja muita metalleja seka PAH-
yhdisteita. Tutkimusten perusteella alueen orsi- ja pohjavedessa on havaittavissa
kaatopaikan aiheuttamaa kuormitusta. Suotovesien paasy pohjaveteen on estetty
eristysrakenteella. Kaatopaikka-alueen = kunnostamiselle on  mydnnetty
ymparistélupa 2.8.2019 (ESAVI/2341/201, Nro 295/2019). Kaatopaikan
kunnostustutkimuksissa on havaittu MTBE-pitoisuuksia, joiden alkupera ei ole
selvilla. Tutkimuksissa alueen pohjavedessa havaittiin myds torjunta-aineen
hajoamistuotetta, VOC-yhdisteita, pienia pitoisuuksia fenolisia yhdisteitd seka
raskaita oOljyjakeita. Kaatopaikan kunnostus toteutuu v. 2025-2026.

Entinen huoltoasemakiinteistd6 MP_18 on kunnostettu v. 2003, mutta kiinteiston
itapuoliselle katualueelle jai pilaantunutta maata. Kohteella ei ole todettu
puhdistustarvetta nykyisellda maankaytolla.

Vanhan lampdkeskuksen (MP_19) odljyhiilivedyilla pilaantunut maapera on
kunnostettu v. 2018.

Entisen jakeluaseman (MP_20) alue on kunnostettu massanvaihdolla.
Puistoalueelle jai kunnostustavoitteen vylittdvia pitoisuuksia. Jakeluaseman
viereisilla kiinteistdilla ei ole todettu puhdistustarvetta nykyisessa kaytdssa. ELY-
keskus on edellyttanyt orsi- ja pohjavesindytteenottoa kevaalla 2024.

Kohteen MP_21 maaperd on pilaantunut 6ljyilla. Maaperaa ei ole toistaiseksi
kunnostettu.

Entisen maankaatopaikan (MP_22) alue on tayttdbmaata, jonne on tuotu
ylijddmamaita ja pienia maaria rakennusjatteitd. Kohde on kunnostettu v. 2014.
Maaperaan jai kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa olevia arseeni- ja
lyijypitoisuuksia, joten kiinteistdlla on toimenpidetarvehuomio.
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Vanhalle sorakuopalle (MP_25) on I3jitetty pienia maaria jatteita ja osittain
pilaantuneita ylijadmamaita. Kohdetta on kunnostettu vuosina 2015 ja 2017,
jolloin maaperaan jai alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PCB-yhdisteita.
Alueen pohjavedessa on havaittu pohjaveden ymparistdélaatunormirajat ylittavia
koboltin, kuparin, nikkelin, elohopean ja bentso(a)pyreenin pitoisuuksia.

Pohjavesialueen ulkorajalla sen ulkopuolella sijaitsevan entisen saha-alueen
MP_26 maaperatutkimuksissa (v. 2002) ei ole todettu ohjearvoja ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia, lukuun ottamatta yhden naytepisteen ohjearvot lievasti ylittavia
dioksiini- ja furaanipitoisuuksia.

Kohden MP_27 on toiminut v. 1947-1954. Tuotteiden valmistuksessa on kaytetty
ainakin lyijya, asbestia, ns. myrkkymaaleja, lakkoja, lyijymdnjaa, vernissaa ja
pellavadljya. Kohteen maaperaa on suunniteltu tutkittavaksi vuonna 2024.

Pohjavesialuerajan ulkopuolella (MP_71) on polttoaineiden jakelupiste, jolle on
mydnnetty 5 vuoden maaraaikainen lupa ja edellytetty pohjavesitarkkailua.
Tarkkailussa on pohjavedessa havaittu toukokuussa 2023 yksittdainen pitoisuus
Oljyhiilivetyjen raskaita jakeita (PVP2: 159 pg/l), muulloin pitoisuuksia ei ole
havaittu.

Kohteiden MP_6, MP_7, MP_17, MP_23 ja MP_24 alueet on kunnostettu, eika
niiden maaperaan jaanyt haitta-aineita.

Erittdain merkittavan riskin (48/100 p) pohjavedelle muodostavat vanhan
ratapihan kunnostamattomat alueet seka Matajarven vanhan kaatopaikan
(48/100 p) alue, ja merkittavan riskin kohteen MP_27 alue (36/100 p).
Kunnostettujen ja puhtaiksi todettujen kohteiden osalta riski on vahainen (4/100
p) ja loppujen osalta kohtalainen (6-16/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Pilaantuneiksi todettujen alueiden kunnostus
Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

9.4.12 Porvoo A:n pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Porvoo A:n pohjavesialueen osalta erittain merkittavaan riskiluokkaan
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 40-100/100) nousevat o6ljysailiét, vanhan
rautatieaseman ja sen lahialueen pima-kohteet, sekd Matajarven vanhan
kaatopaikan alue. Riski lisaantyy, jos vedenottamolla vedenottomaara ylittaa
2000 m?3/vrk, jolloin alueilta voi olla pohjaveden virtausyhteys vedenottamon
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suuntaan. Kaatopaikan kunnostus on tarkoitus toteuttaa v. 2025-2026, joten sen
osalta riski tulee pienentymaan lahivuosina. Rautatieaseman ldhialueella on tehty
paikoitellen pienia kunnostuksia.

Oljyséilididen osalta riskid nostaa se, ettd dljysailididen tarkka maaré ja olemassa
olevien sailididen kunto ei ole tiedossa. Pohjavesialueella on 6ljysailiérekisterin
mukaan kymmenia luokittelemattomia sailidita, joista 7 kpl sijaitsee maan alla.
Lisaksi on 2 kpl C-luokan ja 3 kpl D-luokan ©&ljysailidita, joiden osalta
toimenpiteisiin tulisi ryhtya valittdmasti.

Merkittavia riskikohteita (luokituksen mukaisesti riskipisteet 20-39/100) ovat
peltoviljely ja liikenne. Riskien merkittavyys korostuu, koska alueen pohjavedessa
on havaittu kloridia ja torjunta-aineita. Pima-kohteista merkittavaan riskiluokkaan
nousee entisen veneveistamon alue, jonka maaperaa on suunniteltu tutkittavaksi
vuonna 2024.

10 Saksanniemen pohjavesialue (0161301, 1-1k.)

10.1 Hydrogeologia
Saksanniemen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,26 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 0,42 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden méaara
on n. 3 500 m3/vrk.

Pohjavesialue on Porvoo A:n pohjavesialueen pohjoispuolinen jatke kallioperan
ruhjelaaksoon kerrostuneessa pitkittaisharjussa. Muodostuma rajoittuu luoteessa
ja koillisessa kalliomakiin ja lannessa Porvoonjokeen.

Harjun maa-aines on hiekka- ja soravaltaista. Kalliorinteilld esiintyy moreenia ja
hiekkaa seka kalliokumpareiden valissa savialueita. Pohjavettd keraantyy
muodostumaan sita ympardivilta kallio- ja moreenirinteiltd. Vetta hyvin johtavat
maakerrokset ovat paikoin keskimaarin 9 m paksujen savikerrosten alla, saven
paksuuden vaihdellessa 2-16 m valilla. Vetta hyvin johtavien kerroksien paksuus
vaihtelee viidesta yli kolmeenkymmeneen metriin.

Porvoonjoki leikkaa Saksanniemen harjuselannetta kahdessa kohdassa, ja naissa
kohdin maapera on hyvin vettadldpdisevaa hiekkaa ja soraa. Ottamolta saatava
vesi onkin suurelta osin Porvoonjoesta rantaimeytettya pintavettd, joka on
laadullisesti hyvaa suhteellisen lyhyestd virtausmatkasta huolimatta. Varsinaista
pohjavettd voidaan arvioida muodostuvan noin 1 000 m3/vrk, mika on enemman
kuin mitd muodostumispinta-alan perusteella lasketulla arvioinnilla saadaan (250
m3/vrk). Koepumppauksen perusteella alueen antoisuudeksi on maaritetty 3 500
m3/vrk.

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F R Y 19.3.2025
56

Kallionpinta on korkeimmillaan alueen koillisosassa Kallolan kallioalueella
+57..+460 m mpy ja matalimmillaan luoteessa Alkullassa ja sen ymparistdssa -
30...-35 m mpa. Saxmansin-Seppalan alueelta alkaa kalliokynnys, joka kulkee
kaakkoon. Se ohjaa Suomenkylan pohjavesivarat idastd lanteen Uljaankallion
etelapuolelta estden suoran virtauksen Suomenkylan alueelta Porvoonjokeen.
Toinen kynnys on alueen pohjoisosassa erottaen Saksanniemen ja Kerkkoon
pohjavesialueet toisistaan.

Pohjavesi on alueella yleisesti tasolla +0...+1 m mpy Porvoonjoen rantaa seuraten.
Pinta on ylimmillddn  Saxmansin-Seppdlan alueella ja  alimmillaan
vedenottamoalueella. Alueen pohjoisosassa Kallolan alueella on virtaussuunta
pohjoisesta eteldaan ja Saksanniemen-Suomenkylan alueella kohti jokilaaksoa.
Pohjavesi on keskimaarin alle 5 metrin syvyydelld maanpinnasta, ja lahes
kaikkialla pohjavettd suojaavan maakerroksen paksuus on alle 10 metria.
Pohjavesi on lahimpdana maanpintaa Porvoonjoen uoman lahettyvilla.

Pohjavesialueella pohjavesivybhykkeen paksuus vaihtelee yleisesti 5 metrista yli
35 metriin ollen keskimaarin 15-25 metria. Pohjavesivybhyke on paksuimmillaan
alueen etelapuolella Kiialan alueella, jopa 25-35 metria. Myds pohjoisessa
Porvoonjoen uoman alueella vyéhykkeen paksuus vaihtelee yli 10 metrista yli 35
metriin.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 4.

10.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Saksanniemen vedenottamo sijaitsee Saksanniemen
pohjavesialueella. Vedenottamo on otettu kayttéén vuonna 1975. Vedenottamo
toimii pohjavedenottamona, jossa on my6ds mahdollisuus kayttad jokivetta
raakavetena. Varsinaista pohjavettd muodostuu Saksanniemen alueella noin 1
000 m3/vrk. Muu pohjavesi on Porvoonjoesta rantaimeytynyttd vetta. Ottamolla
on kaytdssa kaksi siivilaputkikaivoa Saksanniemelld ja kaksi Kerkkoossa. Vetta
pumpattiin v. 2022 Saksanniemen ja Kerkkoon siivildputkikaivoista keskimaarin
n. 3 300 m3/vrk. Lansi-Suomen vesioikeuden myoéntdma vedenottolupa on
Saksanniemen kaivoilta 3 500 m3/vrk (18.3.1974). Saksanniemen kaivot on
saneerattu vuonna 2018.

Suomenkyldaan rakennettiin uusi siivilaputkikaivo v. 2019 uuden vedenottoluvan
hakemista varten. Kaivosta saatava vesi on osittain Porvoonjoesta
rantaimeytynytta vetta. Aluehallintoviraston paatdksella (16.6.2021)
Suomenkylasta vetta voidaan ottaa kuukausikeskiarvona yht. 2 000 m3/vrk.
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Suomenkylan vesi tullaan johtamaan Saksanniemen nykyiselle vesilaitokselle, kun
raakavesijohto kaivon ja laitoksen valille saadaan rakennettua.

Saksanniemen kaivoilla esiintyy pohjaveden alhaisesta happipitoisuudesta
johtuen rautaa ja mangaania. Saksanniemen Kkaivoilla mangaanipitoisuudet
vaihtelivat v. 2023 valilla 50-100 pg/! ja rautapitoisuudet 220-920 ng/l. Kerkkoon
kaivoilla mangaanipitoisuudet vaihtelivat 86-190 pg/l ja rautapitoisuudet valilla
110-2 080 ug/l. Pohjaveden kloridipitoisuudet ylittdvat Saksanniemen
vedenottamolla paikoin tavoitearvot pitoisuuksilla 25..30 mg/l, Kerkkoon
vedenottamolla pitoisuudet ovat olleet alle tavoitearvojen (max. 20 mg/l).
Saksanniemen uudella kasittelylaitoksella on kaytdéssa kalvosuodatus, kun
vedesta havaitaan kloridia.

Porvoonjoen veden laatu vaikuttaa raakaveden laatuun, silla suuri osa kaytetysta
pohjavedestda on rantaimeytynytta jokivetta. Porvoonjokeen lasketaan muun
muassa Lahden ja Orimattilan puhdistetut jatevedet. Rantaimeytymisen
mahdollisuus nakyy laatutuloksissa TOC:n pitoisuuksina ja sameutena.

Uudenmaan ELY-keskus tekee Saksanniemen pohjavesialueella
pohjavesiseurantaa havaintoputkista HP209 ja HP210. Vesindytteet otetaan
kolmen vuoden valein. Havaintoputki HP209 sijaitsee Saksanniemen
vedenottamon alueella ja sen rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat huomattavat
korkeat (2021: Mn 570 pg/l, Fe 58 000 ug/l), kloridipitoisuus on putkessa 15 mg/I.
Putki HP210 sijoittuu Porvoonjoen vastakkaiselle puolelle ja siina kloridipitoisuus
on tien laheisyydesta johtuen selvasti korkeampi n. 37 mg/I.

Saksanniemen pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

10.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 27.9.1990 antamallaan paatdksellda vahvistanut
vesilainmukaiset  suoja-alueet yhteisesti Saksanniemen ja  Kerkkoon
vedenottamoille (Diaarinro 85158/27.9.1990). Suoja-alue koostuu kauko- ja
ldhisuojavydhykkeesta seka kahdesta vedenottamoalueesta, joista kullekin on
annettu omat maarayksensa. Maarayksia on annettu mm. teollisuuslaitoksiin,
teihin ja pysakdintipaikkoihin, maa-ainestenottoon, jakelu- ja huoltoasemiin,
kiinteistdkohtaisiin 6ljysailidihin ja jatevesien kasittelyyn sekd lannoitteiden ja
torjunta-aineiden kayttédn liittyen. Jatevedenpuhdistamoiden ja hautausmaiden
perustaminen suoja-alueelle on kielletty. Lahisuojavydhykkeelle on kielletty
autojen pesupaikkojen ja leiriytymisalueiden perustaminen, eika
[dhisuojavydhykkeellda saa kayttad jatevetta, jatevesilietetta tai lietelantaa
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kasteluun, sadetukseen, lannoittamiseen maanparannukseen tai muuhun
vastaavaan tarkoitukseen (maadraykseen on annettu poikkeuksia yksittdisille
tiloille).

Vanhoissa suoja-aluepdatoksissa on maarayksia, jotka eivat vastaa nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita, mista syysta vanhat suoja-aluepaatdkset olisi
hyva paivittaa.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Vedenottamoiden suoja-aluerajausten ja -maaraysten
paivittaminen vastaamaan nykyisia pohjaveden suojelun
tavoitteita. Paivitystda on myds suositeltu vesienhoidon
toimenpideohjelmassa.

10.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

10.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Saksanniemen pohjavesialueella Suomenkylan kylakeskukset ovat
asemakaavoitettua aluetta, jotka ovat kunnallisen jatevesiverkoston piirissa.
Viemariverkosto on rakennettu alueelle vuonna 2011. Keskitetty viemarointi
vahentaa asutuksen aiheuttamia riskeja pohjavedelle, mutta alueella on viela
viemariverkostoon liittymattémia kiinteistéja, joilla on Kkiinteistokohtaiset
jatevesijarjestelmat. Porvoon kaupunki suorittaa hajajatevesitarkastukset
viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille resurssien mukaan tulevina
vuosina. Saksanniemen pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole vield tehty.

Saksanniemen vesilaitoksen jatevedet menevat jatevedenpuhdistamolle.
Saksanniemen pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee jatevedenpumppaamo.

Yhdeelta kiinteistélta (kts. kappale 10.4.8. kohde MP_35) menee viemariputki
vanhaan sorakuoppaan. Kiinteistd ei ole liittynyt viemariverkostoon.

Jatevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10-15/100
p). Kiinteistékohtaisen jatevesien kasittelyn osalta riskia hieman nostaa se, etta
toistaiseksi kiinteistékohtaisten jarjestelmien ymparisténsuojelulain
mukaisuudesta ei ole tietoja.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Jatevesien johtaminen sorakuopalle tulee kieltaa, kiinteiston
liittdminen viemariverkostoon

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittamattédmien jarjestelmien osalta ymparisténsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteistdn omistaja)

¢ Askolan pumppaamon tiedonsiirron kuntoon laitto (Askolan
kunta)

e Pohjavesialueella sijaitsevien viemarien kuvaaminen

Oljysailiot

Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin mukaan Saksanniemen pohjavesialueella on
yhteensa 12 Kkpl 0ljysdiliéta, joista 5 kpl sijaitsee muodostumisalueella.
Jarjestelman tietojen mukaan pohjavesialueella on 4 kpl luokittelemattomia
sailidita, joista 2 Kkpl sijaitsee ulkona maan alla. Liséksi pohjaveden
muodostumisalueella on yksi v. 2005 tarkastettu C-luokan 6ljysailid.

Oljyséilididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle merkittdvan (20/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

e Luokittelemattomien ja erityisesti C-luokkaan luokitellun sailion
tarkastus

10.4.2 Hulevedet

Saksanniemen pohjavesialueen eteldosassa Suomenkylan alueella on kaupungin
hulevesiverkostoa. Alueelle on keskittynyt ns. pima-kohteita ja alueella toimii
varikko.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Hulevesien asianmukainen hallinta
e Toiminnanharjoittajien tiedottaminen sijainnista
pohjavesialueella
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10.4.3 Rakentaminen

Saksanniemen pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuusalueita eika alueelle
kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Osayleiskaavassa on alueelle paaosin
osoitettu kylakeskuksen alueita pelto- seka maa- ja metsatalousvaltaisten
alueiden rinnalle.

Entisen Suomenkyldan koulun ja Malmintien asemakaavassa on Kkielletty
energiakaivojen rakentaminen. Saksanniemen pohjavesialueen kaakkoisosassa
on mahdollisesti  pilaantuneita  maa-alueita, mikd on huomioitava
rakennushankkeita suunniteltaessa. Rakentamisessa on lisdksi huomioitava
pohjavedenpinnan korkeusasema paikoin lahelld maanpintaa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Saksanniemen kaakkoisosassa on mahdollisesti pilaantuneita
maa-alueita, mika on huomioitava rakennushankkeita
suunniteltaessa.

e Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema paikoin lahelld maanpintaa

10.4.4 Maa- ja metsatalous ja eldintilat

Saksanniemen pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 61 ha (n. 27
% pohjavesialueen pinta-alasta, 13 % muodostumisalueesta). Metsien
kokonaisala on n. 74 ha, eli n. 33 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 33 %
muodostumisalueesta.

Pohjavesialueen keskiosassa joen varrella on tila (R8), jolle on Porvoon kaupungin
21.11.2018 myontama ymparistdlupa. Alueella ei saa kayttaa jatevetta tai
lietelantaa kasteluun, sadetukseen, lannoittamiseen, maanparannukseen tai
muuhun vastaavaan tarkoitukseen. Samoin jatevesilietteen kayttd alueella on
kiellettya. Ymparistdéluvan tietojen mukaan lannanlevitysaloista 8 ha sijaitsee
Saksanniemen ja Kerkkoon pohjavesialueilla. Tilalla on lietelantasailio joen
varrella, sekd kaksi polttonestesailiéta. Tilan ranta-alueella on laidunnusta.
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Ymparistéluvassa on annettu maarayksia mm. lietelannan ja eldinsuojan
pesuvesien kasittelyyn, kuivalannan varastointiin, seka polttoaineiden,
kemikaalien ja jatteiden varastointiin ja kasittelyyn. Pohjavesialueen osalta on
erikseen Kkielletty lantapattereiden sijoitus seka lannan levitys pohjavesialueelle,
ja talousvesikaivoihin on pidettdva 30-100 m suojaetaisyys, eika laiduntaminen
saa aiheuttaa pohja- tai pintavesien pilaantumisvaaraa.

Peltoviljelyn ja eldintilan on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen
(12/100 p.) riskin. Metsatalouden osalta riski on vahainen (4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET

e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

10.4.5 Liikenne ja tienpito
Saksanniemen pohjavesialueen lapi 3 km matkalla kulkee Suomenkylantie (1601,

L5). Lisaksi Porvoonjoen lansipuolella pohjavesialueen lapi kulkee
Saksanniementie (11822, L6).

Molempien talvihoitoluokka on Ib (padosin suolattava, ajoittain hieman liukas).
Suomenkylantien liikennemaara on n. 1 040 ajon.vrk (raskasta liikennetta 32
ajon), kun taas Saksanniementien 721 ajon.vrk (raskasta liikennetta 25 ajon.).
Mahdolliset vaarallisten aineiden kuljetukset suositellaan ohjaamaan pois
Saksalan- ja Suomenkylanteilta suuremmille vaylille, jolloin
onnettomuustilanteissa riskit ovat paremmin hallittavissa.

Teiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu erittdin merkittavaksi (30/100
87). Pohjavedessa esiintyy kloridia yli tavoitearvojen.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA
TIENPIDOLLE

e Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttdmahdollisuuksien selvittaminen

e Vaarallisten aineiden kuljetusten kieltdéminen Saksalantiella ja
Suomenkylantiella

10.4.6 Muuntamot

Saksanniemen pohjavesialueella on yht. 11 kpl muuntamoa, joista 3 kpl on
pylvasmuuntamoita ja loput pohjaveden kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamoiden 6ljymaarat vaihtelevat 105-300 litran valilla.

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F R Y 19.3.2025
62

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvasmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

10.4.7 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Saksanniemen pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa maa-ainestenottoaluetta
(MAAV_3, MAAV_4). Kohde MAAV_4 on jyrkkarinteinen, jalkihoitamaton ja
kuopalle on tuotu metalliromua (Kuva 10-1, Kuva 10-2). Kohde MAAV_3 on
maisemoitu.

Kuva 10-1. Jyrkkérinteisyyttd vanhalla maa-aineskuopalla Saksanniemen pohjavesialueen pohjoisosassa
(MAAV_4).
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Kuva 10-2. Metalliromua vanhalla maa-aineskuopalla MAAV_4.

Vanhojen maa-ainesalueiden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahdisen (3-
4/100 p.) riskin.

/ TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA- \
AINESALUEILLE

e Metalliromun poisto alueelta MAAV_4
¢ Vanhojen alueiden jalkihoitotydn loppuun saattaminen
e Asiattoman kulun estaminen puomein vanhoille maa-

K ainesalueille J

10.4.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Suomenkylan entisen koulurakennuksen (MP_28) peruskorjauksen yhteydessa v.
2013 todettiin maaperassa ja purkujatteessa PAH-yhdisteitda. Kohteen maapera
kunnostettiin massanvaihtona, eikd maahan jaanyt jaanndéspitoisuuksia.

Varikon MP_30 Kkiinteistélla on aikoinaan todettu varastoitavan jatteita,
nestemaisia jatteita ja kemikaaleja. Maahan on myds paassyt 6ljya. Tutkimuksissa
v. 2011 maaperassa havaittiin oljyhiilivetyja yli kynnys- ja ohjearvon.
Tutkimusten perusteella alueella ei todettu olevan puhdistustarvetta.

Oljyvahinko kiinteist6lld MP_31 on kunnostettu v. 2014. Maaperan dljyhiilivetyjen
jaanndspitoisuudet alittivat kunnostustavoitetason.

Raskasmetalleilla ja d6ljyhiilivedyilla pilaantuneen kiinteiston MP_32 maapera on
kunnostettu v. 2003. Jaanndspitoisuudet alittivat ohjearvotasot. Tuolloin tehdyn
pohjaveden laatuseurannan perusteella pohjaveteen ei ollut paassyt haitta-
aineita.
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Kohteen MP_35 Kkiinteistoltd menee viemariputki vanhaan sorakuoppaan. Alueen
maaperan mahdollista pilaantuneisuutta tutkittiin v. 2021 (Ramboll Finland Oy,
6.9.2021) suunniteltuun vedenottoon liittyen seka mahdollista kaavamuutosta
varten. Tutkimuksilla pyrittiin myds selvittamaan, onko kiinteistélla MP_29
aiemmin tapahtunut 6ljyvahinko levinnyt maaperassa. Tutkimuksen perusteella
kummallakaan kiinteistdlla ei havaittu maaperan pilaantumista.

Kohteen MP_40 toiminnassa on kasitelty hartsia. Myds kohteella MP_39 on
aikoinaan sijainnut veneveistamé. Kohteiden maaperaa ei ole tutkittu.

Alueella on historiatietojen perusteella sijainnut my6s vanha kylan kaatopaikka-
alue (MP_33) ja jakelupiste (MP_34), kasvihuonealue (MP_36), autokorjaamo
ja varastoalue (MP_37) sekda sementtitehdas (MP_38). Kohteista ei ole
tarkempia tietoja.

Kunnostettujen (MP_28 ja MP_31) ja puhtaiksi todettujen (MP_29 ja MP_35)
kohteiden osalta pohjavedelle muodostuva riski on arvioitu vahaiseksi (4/100 p).
Muiden ns. pima-kohteiden osalta riski on arvioitu kohtalaiseksi (8-15/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

10.4.9 Saksanniemen pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Saksanniemen pohjavesialueen osalta merkittavaan riskiluokkaan
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevat 6ljysailiot ja liikenne.
Liikenteen osalta riskia nostaa se, ettéa pohjaveden kloridipitoisuudet ylittavat
paikoin tavoitearvot. Vedenottamolla kloridipitoisuudet ovat kuitenkin olleet alle
tavoitearvojen. Oljysailididen osalta riskid nostaa se, ettd 6ljysailididen tarkka
maara ja olemassa olevien sailididen kunto ei ole tiedossa. Pohjavesialueella on
Oljysailidrekisterin mukaan 4 kpl luokittelemattomia sailidita, joista 2 kpl sijaitsee
ulkona maan alla. Lisdksi alueella on yksi C-luokan sailio.

11 Sandmalmenin pohjavesialue (0161302, 1-1k.)

11.1 Hydrogeologia

Sandmalmenin pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,87 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 1,78 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden méaéra
on n. 1100 m3/vrk.
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Pohjavesialue kuuluu laajaan pitkittaisharjuun, jonka kaakkoisosassa on toista
kilometria levea hiekkakangas, joka rajoittuu enimmiltéd osin mereen.
Pohjavesialue rajoittuu itdosastaan kallio- ja hiekka-alueeseen sekd léannessa
hiekka-alueeseen.

Harjun maa-aines on paaosin hyvin vetta johtavaa hiekkaa, ja ydinosassa esiintyy
soraa. Alueella esiintyy paikoittain paksuja silttisia hiekka- ja savikerroksia.
Lajittuneen maa-aineksen kerrospaksuus on suurimmillaan yli 15 metrig,
keskimaarin n. 5 metrid. Pohjavesialueen lansipuolella soranotto on paikoitellen
ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle, ja maa-aineksenottoalueet ovat
laajamittaisia. Soranoton seurauksena kallio on paikoin paljastuneena.

Kallio on korkeimmillaan alueen lansiosassa Jattekastetin muinaisrantakivikon
itdpuolella (Karilamalmenin itapuolella) tasolla +27 m mpy seka alueen itdosassa
Majviksbergenin kallioalueella tasoilla +20...+25 m mpy. Jattekastetin itdpuolinen
kalliokynnys toimii pohjaveden virtausta estavana/ohjaavana rakenteena estden
yhteyden Karilamalmenin puolelle. Kalliokynnyksen alueella pohjavesi voi virrata
vain lahella rantaa.

Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoisesta etelaan ja pohjavesi purkautuu
tihkumalla mereen. Pohjavedenpinta on alueen pohjoisosassa n. tasolla +6...+7,5
m mpy laskien etelddn merenpinnan tasolle. Pohjavesialueen keskiosissa ja
rannan tuntumassa pohjavedenpinta on keskimaarin tasolla +0,4...+0,8 m mpy.
Pohjavedenkorkeus vaihtelee lannessa Sandhdjdenin alueen |dhiymparistdossa
valilla +0 ...+1 m. Alueen pohjoisosassa tavataan myds paineellista pohjavetta.

Pohjavesivydhykkeen paksuus on suurimmillaan samoilla alueilla, joissa
kallionpinta on alimmillaan. Pohjavetta suojaavan maakerroksen paksuus on
alueella yleisesti 1-5 m. Pienimmat pohjavetta suojaavat kerrostumat tavataan
maa-ainestenottoalueilla, joilla suojaavia maakerroksia ei paikoin ole jaljella
lainkaan.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 6.

11.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Sandmalmenin pohjavesialueella sijaitseva Porvoon Veden Sondbyn vedenottamo
toimii Noriken varavesilaitoksena lahinna putkirikkotilanteissa. Vesi otetaan
siivilaputkikaivosta ja 6 metrid syvastd rengaskaivosta. Vesilaitokselta voidaan
kokonaisuudessaan pumpata 100 m3 vetta vuorokaudessa. Vedenottamolla ei ole
vesilain mukaista lupaa, koska vedenotto on ollut enintdaan 100 m3/vrk.
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Ottamon antoisuus on pieni eika sen vesi riita kaikille alueen asukkaille. Monella
asukkaalla on myds omat talousvesikaivot.

Maa-ainestenottotoiminta nakyy pohjaveden laadussa maa-ainestenottoalueilla.
Pohjavesialueen loma-asuntojen kaivoissa on todettu kohonneet variluvut, rauta-
, mangaani- ja kloridipitoisuudet seka kemiallisen hapenkulutuksen arvot.

Sondbyn varavedenottamon vedestd otetaan saanndllisesti 6 kk valein
vesinaytteet. Kaivovesien mangaani- ja rautapitoisuudet ovat korkeita (9/2022:
Mn 270 pg/l ja Fe 8 200 ug/l) ylittden reilusti talousvedelle asetetut raja-arvot
(Mn 50 pg/l ja Fe 200 pg/l). Vedessa havaittiin myds yksittdinen E.coli-, seka
koliformisia bakteereita ja veden heterotrofinen pesdkeluku oli korkea. Kaivojen
Idhelld on soistuneita pohjavesilammikoita.

Sandmalmenin pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.
Pohjavesialue on kuitenkin maaritelty riskipohjavesialueeksi, jonka pohjaveden
paaasialliseksi tilaa heikentavaksi aineeksi on kirjattu merivesi.

11.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Sandmalmenin varavedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Suoja-
alue voidaan perustaa myo6s varavedenottamon ymparille. Sandmalmenin
pohjavesialueella ei ole merkittavia pohjavesiriskeja eikda rakentamispaineita,
joten suoja-alueen hakemista Sondbyn varavedenottamolle ei nahda
valttamattomaksi.

11.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

11.4.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Sandmalmenin pohjavesialueella on padosin loma-asutusta, joilla on
kiinteistékohtaiset jatevesijarjestelmat.

Sandmalmenin  uimaranta pohjavesialueen koillispuolella on  suosittu
matkailuautojen yépymispaikka. Uimarannalla on kaymalat, joista toisessa on
umpisdili6 ja toisessa virtsanerotus. Lisaksi Djupvikenillda pohjavesialueen
luoteispuolella on leirintdalue, jolla on pysyvaluonteista matkailuvaunussa
asumista. Toimintojen pohjavesiriskit liittyvat jatevesien kasittelyyn.

Jatevesien kasittelyn aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu kohtalaiseksi (9/100
P).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESIEN KASITTELYLLE

e Matkailuautotoiminnan jatevesien kasittelyyn liittyvat
maaraykset

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kaytto
ja huolto (kiinteistén omistaja)

Oljysailiot
Sandmalmenin pohjavesialueella ei Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin mukaan
ole 6ljysailioita.

11.4.2 Rakentaminen

Sandmalmenin pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita.
Alueella ei ole oikeusvaikutteista osayleiskaavaa. Pohjavetta suojaavan
maakerroksen paksuus on alueella yleisesti vain 1-5 m ja alueen pohjoisosassa
tavataan paineellista pohjavettda, mitkd on huomioitava rakennushankkeita
suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

¢ Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema paikoin lahellda maanpintaa seka paineellinen
pohjavesi.

11.4.3 Metsatalous

Sandmalmenin pohjavesialueella ei ole peltoja. Metsien kokonaisala on yhteensa
n. 125 ha (n. 67 % pohjavesialueen pinta-alasta, 68 % muodostumisalueesta).

Metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski on vahainen (5/100 p).
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11.4.4 Liikenne ja tienpito
Sandmalmenin pohjavesialueella ei ole talvihoidettavia teita eika alueella liiku
raskasta kalustoa.

11.4.5 Muuntamot
Sandmalmenin pohjavesialueella on 3 kpl puistomuuntamoa, joiden &6ljymaarat
ovat 105 litraa/muuntamo.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (2/100 p).

11.4.6 Maa-aineksenottoalueet

Sandmalmenin pohjavesialueen lansipuolella on kaksi voimassa olevaa maa-
aineksen ottolupaa (MAA_1), jotka molemmat on mydnnetty 31.12.2030 asti.
Luvat ovat Aluehallintoviraston (9.12.2015) ja Porvoon rakennus- ja
ymparistélautakunnan (27.9.2017) myoéntamia. Alueella on ollut myds aiempia,
nyt jo paattyneita, maa-aineslupia. Soraa on otettu seka pohjaveden ylapuolelta,
etta alapuolelta, minka seurauksena on syntynyt pohjavesialtaita. Vanhat alueet
on luiskattu ja istutettu. Vuosina 2012 ja 2022 paattyneet luvat ulottuivat myoés
Sandmalmenin pohjavesialueen puolelle kahdella eri alueella (MAAV_5). Alueet
on osittain jalkihoidettu (eteldinen alue Kuva 11-1). Eteldisemmalla alueella on
hiekkakasoja ja laajalti jalkihoitamatonta aluetta. Alueella tehdyissa tutkimuksissa
(Geologian tutkimuskeskus Oy, 2008) on todettu, ettd pohjavesialueella ja
voimassa olevan maa-ainesluvan alueella ei ole virtausyhteytta. Alueella on tehty
pohjavesitarkkailua 1990-luvulta lahtien. Nykyistéd maa-ainesluvan mukaista
tarkkailua tehdaan Uudenmaan ELY-keskuksen 2.3.2012 hyvaksyman
tarkkailuohjelman mukaisesti.

Alueen MAAV_S5 itapuolella olevalle Lindvikenin alueella (MAAV_6) maa-aineksia
on otettu ennen maa-aineslain voimaantuloa, eika alueella ole koskaan ollut
voimassa olevaa maa-aineslupaa. Alue on osittain maisemoitu.

Pohjavesiriskien pienentamiseksi tulee maisemointitdita tehda ottamistoiminnalta
vapautuneilla alueilla.
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Kuva 11-1. Nékymié vanhan maa-ainesalueen MAAV_5 eteldiseltéd osa-alueelta pohjavesialueella.

Voimassa olevan luvan mukaisen maa-ainestenoton on arvioitu aiheuttavan
pohjavedelle vain wvahaisen (3/100 p.) riskin, koska ottoa ei harjoiteta
pohjavesialueella. Vanhojen pohjavesialueella sijaitsevien maa-ainesalueiden
osalta riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESALUEILLE

¢ Vanhojen maa-ainesalueiden jalkihoidon loppuun saattaminen
e Asiattoman kulun estaminen puomein vanhoille maa-
ainesalueille

11.4.7 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Sandmalmenin pohjavesialueella on pylvdsmuuntajapalon yhteydessa sattunut
6ljyvahinko (MP_41), joka on kunnostettu v. 2011. Alueen maaperaan ei jaanyt
jaannospitoisuuksia.

Porvoon kaupungin historiatietojen mukaan Sandmalmenin pohjavesialueella on
mahdollisesti ollut yhteensa 22 kasvihuonetta. Naiden sijainnista ja kaytdsta ei ole
tarkempia tietoja, joten niiden osalta ei riskia voida arvioida.

Kunnostetun 6ljyvahingon osalta pohjavedelle muodostuva riski on arvioitu hyvin
vahaiseksi (3/100 p).

11.4.8 Sandmalmenin pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Sandmalmenin pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Aktiivinen
maa-ainestenotto sijoittuu nykyisin pohjavesialueen ulkopuolelle kalliokynnyksen
toiselle puolelle, joten sen vaikutukset pohjaveden laadulle ovat pienid. Vanhat
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jalkihoitamattomat maa-ainestenottoalueet nousevat kohtalaiseen riskiluokkaan
rakentamisen, lomakiinteistdjen seka matkailuautotoiminnan jatevesien
kasittelyn ohella.

12 Bdlen pohjavesialue (0161303, 1-1k.)

12.1 Hydrogeologia

Bolen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,47 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,17 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden méaara
on n. 1 500 m3/vrk.

Pohjavesialue kuuluu kapeaan, padosin savenalaiseen, ruhjelaaksoon
kerrostuneeseen pitkittaisharjun osaan. Muodostuma rajoittuu idassa ja lannessa
kallioalueisiin ja koillisessa savi- ja turvealueeseen. Maa-aines on hiekka- ja
soravaltaista. Pohjavesialueen eteldosassa tavataan yli 13 m paksuinen kerros
karkeaa hiekkaa-soraa. Aluetta ympardivilla kalliorinteilla tavataan moreenia ja
kallioiden valisilla alueilla savea. Laajin yhtendinen pintaan asti ulottuva
harjuseldanne sijaitsee alueen etelapaassa. Harju on tosin jo kaivettu suurimmaksi
osaksi pois, joko kallionpintaan tai osin pohjaveden pintaan saakka.

Kallionpinta on pohjavesialueella korkeimmillaan alueen kaakkoisosassa tasolla yli
+40 m mpy. Pohjavesialueen lansireunalla kallionpinta kohoaa tasolle +20...+30
m mpy nousten pohjavesialuerajan ulkopuolella tasolle yli +40 m mpy. Ilolanjoen
uomassa ja sita ymparoivilla peltoalueilla kallio on yleisesti merenpinnan tasolla
tai huomattavasti sen alapuolella. Syvimmilldan kallio on Myllykylén lansi- ja
luoteispuolisilla peltoaukeilla, laskien paikoin jopa tasoon -60 m mpa. Alueella ei
ole pohjaveden virtausta estavida/ohjaavia kalliokynnyksia, joten harju paasee
jatkumaan yhtendisena eteldaan Sannaisten pohjavesialueen puolelle.

Pohjavedenpinta on Boélen pohjavesialueella hyvin tasainen ollen n. tasolla
+0,5..+0,6 m mpy. Hyvin samanlaiset vedenpinnankorkeudet viittaavat erittain
hyvaan vedenjohtavuuteen koko harjun alueella. Harju on koko matkallaan
yhtendinen (Bdlen-Sanndsin pohjavesialueet) ja pohjavesi virtaa luoteesta
kaakkoon.

Pohjavetta keraantyy alueelle myds sita reunustavilta kallio- ja moreenirinteilta.
Pohjavetta purkautuu Ilolanjokeen, johon harjulla on hydraulinen yhteys, mika on
havaittavissa pohjavedenpintojen ja Ilolanjoen vedenpinnan yhtenevaisyydesta.
Rantaimeytyvan tekopohjaveden ottamiseen on siten alueella mahdollisuudet.
Vesi koostuu luonnollisesta pohjavedesta n. 700 m3vrk ja n. 800 m3vrk
Ilolanjoesta imeytyvasta vedesta.
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Pohjavesivydhyke on paksuimmillaan niilld alueilla, joilla kallionpinta on
alimmillaan, eli Myllykylan Iansi- ja luoteispuolisilla peltoaukeilla, ollen laajalti 30-
50 m ja paikoin jopa yli 50 m. Ilolanjoen ymparistdssa pohjavesi on padosin alle
metrin syvyydelld maanpinnasta ja ldahes kaikkialla suojaavan maakerroksen
paksuus on alle 5 metria.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 8.

12.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Bdlen pohjavedenottamolla tarvittaessa tdydennetaan raakaveden
maaraa Sannaisten tekopohjavesilaitokselle Myllykylanjarven pintaveden lisaksi.
Bdlen vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa (16.5.1995) ottaa
pohjavettd ja rantaimeytyvaa tekopohjavetta yhteensa korkeintaan 350 000
m?3/vuodessa ja korkeintaan 3 500 m3/vrk. Ottamon kaytdssa olevilta kaivoilta (2
kpl) pumpataan vetta noin parin tunnin ajan vuorokaudessa. Kolmas kaivo on
poistettu kaytosta.

Bdlen pohjaveden laatu tayttda talousvesiasetuksen (1352/2015) vaatimukset.
Vapaapalokunnan vedenotto aiheuttaa laadullisia poikkeamia sameudessa, seka
raudan ja mangaanin pitoisuuksissa. Vedenotto on talléin voimakasta, minka takia
veden laatu karsii. Bolen pohjavesialueella on todettu olevan hydraulinen yhteys
Ilolanjokeen. Pohjavesivarasto taydentyy Ilolanjoen vesipinnan noustessa.

Liukoisen raudan pitoisuudet pohjavedessa vaihtelevat (v. 2023) 195...878 pg/I
valilla, mangaanin 102...140 g/l valilla ja sameus 2,6-11 NTU. Veden kohonneet
rauta- ja mangaanipitoisuudet johtuvat veden alhaisesta happipitoisuudesta.
Raakaveden kloridipitoisuudet ylittavat ymparistélaatunormirajan ollen n. 40...50
mg/l. Vedessa esiintyy paikoin myods koliformisia bakteereita, jotka voivat viitata
maaperabakteerien tai pintavesien paasyyn kaivoon. Vedessa on aiemmin
havaittu PAH-yhdisteiden kohonneita pitoisuuksia, muttei enaa viime vuosina.
Bdlen kaivoista seurataan omavalvonnassa vuosittain PAH-yhdisteita (johtuen
Sannaistentien vt7 eteldpuolisesta rengasrouherakenteesta) ja kloridia.

Bdlen pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan. Pohjavesialue
on kuitenkin maaritelty riskipohjavesialueeksi, jonka pohjaveden paaasialliseksi
tilaa heikentavaksi aineeksi on kirjattu kloridi.

12.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 16.5.1995 vahvistanut l|ahisuoja-alueen Bdlen
vedenottamolle vedenottoluvan mydntamisen yhteydessa (Diaarinro 94198,
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paatds 28/1995/3). Lupaehdoissa on maaratty, ettéd suoja-alueella ei saa pitaa
asuin- tai oleskelupaikkana rakennusta eika sellaista varastoa, sailiéta, johtoa,
viemaria tai laitosta, josta voi paasta likaa tai muuta veden laatuun vaikuttavaa
ainetta pohjaveteen. Alueella ei mydskaan saa suorittaa sellaista toimintaa, joka
voi vahingollisella tavalla huonontaa otettavan veden laatua.

Vanhoissa suoja-aluepdatoksissa on maarayksia, jotka eivat vastaa nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita, mista syysta vanhat suoja-aluepaatdkset olisi
hyva paivittaa.

TOIMENPIDESUOSITUS
¢ Vesilain mukaisen lahisuoja-alueen maaraysten paivittaminen

vastaamaan nykyisia pohjaveden suojelun tavoitteita.
12.4  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

12.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Bdlen pohjavesialueen pohjoisosassa on kunnallinen jatevesiverkosto ja
pohjavesialueen pohjoisreunalla on jatevedenpumppaamo. Pohjavesialueella on
joitain viemariverkoston ulkopuolisia kiinteistéja, joilla on kiinteistékohtaiset
jatevesijarjestelmat. Porvoon kaupunki suorittaa hajajatevesitarkastukset
viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille resurssien mukaan tulevina
vuosina. Bdlen pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole viela tehty.

Jatevesiverkoston ja jatevedenpumppaamon pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu vahaiseksi (2/100 p).

Kiinteistdkohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p). Riskid nostaa se, etta toistaiseksi
kiinteistdkohtaisten jarjestelmien ymparistdnsuojelulain mukaisuudesta ei ole
tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistékohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittdmattémien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kayttd ja huolto (kiinteistdn omistaja)

e Pohjavesialueella sijaitsevien viemarien kuvaaminen
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Oljysailist

Pelastuslaitoksen 0&ljysailidrekisterin mukaan Bélen pohjavesialueella on yksi
maanalainen A-luokan sailid ja yksi sisatiloissa oleva B-luokan saili6. Molemmat
sijoittuvat pohjavesialueen reunaosiin muodostumisalueen ulkopuolelle.

Oljysailididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100 p.) riskin.

12.4.2 Hulevedet

Bdlen pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

12.4.3 Rakentaminen

Bdlen pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei ole
oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Ilolanjoen ymparistéssa pohjavesi on paaosin alle metrin syvyydelld maanpinnasta
ja lahes kaikkialla suojaavan maakerroksen paksuus on alle 5 metria, mika on
huomioitava rakennushankkeita suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

¢ Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema paikoin lahella maanpintaa.

12.4.4 Maa- ja metsatalous

Bdlen pohjavesialueesta puolet on peltoja, joiden kokonaispinta-ala on noin 109
ha (n. 44 % pohjavesialueen pinta-alasta, 0,28 % muodostumisalueesta). Metsien
kokonaisala on n. 80 ha, eli n. 33 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 48 %
muodostumisalueesta. Pohjavesialueella ei ole ymparistdéluvanvaraisia eldintiloja.
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Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.) riskin.
Metsatalouden osalta riski on vahadinen (5/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET
e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

12.4.5 Liikenne ja tienpito

Bdlen pohjavesialueen eteldosan poikki kulkee ita-lansisuunnassa valtatie 7 (L7)
ja koko pohjavesialueen poikki pohjois-eteldasuunnassa Sannaistentie 11863 (L8).
Alueen eteldosassa on liittymatie 21718 (L9). Kaikki tiet osuvat pohjaveden
muodostumisalueelle.

Sannaistentie on hoitoluokaltaan II (paaosin lumipintainen), joten suolaaminen on
tiella vahaista. Sannaistentielle tehty Porvoon Veden toimesta bentoniittisuojaus.
Valtatien 7 hoitoluokka on Ise (liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa) ja
tieosuudelle on rakennettu pohjavesisuojaukset. Liittymdalueen hoitoluokka on Is
(normaalisti aina paljaana).

Liikenne keskittyy valtatielle 7 (15 749 ajon./vrk). Sannaistentien liikennemaara
on n. 212 ajon./vrk ja liittymatien n. 671 ajon./vrk. Raskas liikenne keskittyy
valtatielle 7 (1729 ajon./vrk). Mahdolliset vaarallisten aineiden kuljetukset
suositellaan ohjaamaan pois Sannaistentielta suuremmille vaylille, jolloin
onnettomuustilanteissa riskit ovat paremmin hallittavissa.

Sannaistentielle 11863 on rakennettu v. 1997 kevennysrakenne (L10) valtatien 7
etelapuolelle, paaosin Sannasin pohjavesialueen puolelle. Kohteessa korjattiin tien
painumaa koeluontoisesti rengasrouheella. Porvoon kaupungin
ymparistonsuojelulautakunta on myéntanyt koerakenteelle v. 1997 luvan, jonka
mukaisesti koerakennekohdetta on tarkkailtu vuosina 1997-2007. Rengasrouhe
ei ole tarkkailujakson ja tehtyjen tutkimusten perusteella vaikuttanut pohjaveden
tai pintaveden laatuun koekohteen alueella.

Teiden pohjavedelle aiheuttama riski on valtatie 7 ja liittymatien osalta erittdin
merkittava (60/100 p). Sannaistentien osalta riski on vain kohtalainen (10/100
p). Pohjavedessa esiintyy kloridia yli tavoitearvojen.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA
TIENPIDOLLE

e Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttomahdollisuuksien selvittaminen
e Vaarallisten aineiden kuljetusten kieltaminen Sannaistentiella

12.4.6 Muuntamot

Bdlen pohjavesialueella on vyht. 5 kpl muuntamoa, joista 3 kpl on
pylvasmuuntamoita ja 2  kpl pohjaveden  kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamoiden 6ljymaarat vaihtelevat 90-300 litran valilla.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10/100
p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

¢ Pylvasmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

12.4.7 Maa-aineksenottoalueet

Bdlen pohjavesialueella on kaksi vanhaa jalkihoidettua maa-ainestenottoaluetta
(MAAV_7 ja MAAV_S8). Alueella MAAV_7 on poltettu auto (kts. kappale 12.4.8.
kohde MP_44).

Vanhojen maa-ainesalueiden osalta riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA-
AINESALUEILLE

e Asiattoman kulun estéminen puomein vanhoille maa-
ainesalueille

12.4.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet

Historiatietojen perusteella Bdlen pohjavesialueella sijaitsee kaksi mahdollisesti
pilaantuneen maaperan kohdetta MP_42 ja MP_43. Kohteet sijaitsevat
pohjavesialueen pohjoiskarjessa muodostumisalueen ulkopuolella.
Rakenneselvityksen mukaan kyseiselta alueelta ei olisi pohjaveden
virtausyhteytta etelaan Boélen vedenottamon suuntaan.

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F R Y 19.3.2025
76

Bdlen pohjavesialueella sijaitsevalla hiekkakuopalla on ollut autopalo v. 2018
(MP_44). Autopalosta maahan oli joutunut palaneesta autosta polttonesteita seka
muita palojatteitd. Alueen maapera on kunnostettu massanvaihdolla v. 2018 ja
alue on nykyisin puomitettu asiattoman kulun estamiseksi. Tutkituissa
jaannospitoisuusnaytteissa pitoisuudet alittivat alemmat ohjearvot. Palopaikalta
poistettiin lisaksi kaikki havaittavat palojatteet.

Pima-kohteiden osalta pohjavedelle muodostuva riski on arvioitu vahaiseksi (3-
5/100 p)

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

12.4.9 Bodlen pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Bdlen pohjavesialueen osalta erittdin merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 40-100/100) nousee liikenne ja tienpito. Riskia nostaa
talvihoidettavien teiden sijainti pohjaveden muodostumisalueella ja erityisesti
valtatien 7 ja sen liittymatien osalta raskaan liikenteen ja mahdollisten
onnettomuuksien pohjavedelle aiheuttama riski.

13 Sannasin pohjavesialue (0161304, 1-lk.)
13.1 Hydrogeologia

Sannasin pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,72 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 0,86 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden méaara
on n. 7 000 m3/vrk.

Pohjavesialue muodostuu kallioperan ruhjelaaksoon kerrostuneesta pitkasta ja
kapeasta, paikoin katkeilevasta pitkittdisharjuketjun osasta ja se rajoittuu
luoteessa Bdlen ja kaakossa Yliken pohjavesialueisiin.

Ruhjelaaksoon on kerrostuneena vettd hyvin johtavaa hiekkaa ja soraa, jota
tavataan harjun ydinalueella n. 10-25 m paksuudelta. Harjun lievealueilla hiekka-
ja sorakerrokset ovat ohuemmat ja savi-silttikerroksen peitossa. Harju on alueella
yhtendinen ja paikoin kapea (100-200 m), mutta eteldosassa Stormalmin alueella
se on laajentunut deltamaiseksi muodostumaksi.

Kallio on korkeimmillaan aluetta reunustavilla kallioalueilla kohoten paikoin jopa
tasoille +45...+50 m mpy. Etelassa Stormalmenin alueella tavataan mahdollisesti
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pohjaveden virtausta rajoittava/ohjaava kalliokynnys. Kallio on yleisesti Ilolanjoen
jokilaaksossa lahella merenpinnan tasoa tai sen alapuolella tasoilla -10...+5 m
mpy. Syvimmat kalliopainanteet tavataan alueen pohjoisosassa Bjdrkkullan
alueella, seka koulun ja Sannaisten vedenottamon alueilla alle -10 m mpy.

Pohjavesi on alueella n. tasolla -0,3...+13 m mpy, ollen ylimmillaédn alueen
eteldosassa (HP606) ja alimmillaan alueen keskiosissa. Pohjavesialueen
pohjoisosassa pohjavedenkorkeus on n. +0,50 m mpy. Pohjaveden virtaus
suuntautuu etelasta ja pohjoisesta kohti keskiosia, ja pohjavetta purkautuu
Ilolanjokeen. Ilolanjoesta tapahtuva veden imeytyminen harjuun voi olla
vedenottamon tuotosta riippuen huomattava. Alueen luonnollista antoisuutta
voidaan merkittavasti kohottaa muodostamalla tekopohjavetta. Pohjavetta
keraantyy muodostumaan myds sita reunustavilta kallio- ja moreenialueilta
lisaten alueen luonnollista antoisuutta. Kallio- ja moreenikummut jakavat paikoin
harjua ja rajoittavat pohjaveden virtausta monin paikoin.

Paksuimmat pohjavedella kyllastyneet irtomaakerrokset sijaitsevat Solkullan-
Sédergardin ja Groningsin alueilla ollen 30-40 m. Pohjavesialueen keskiosien,
koulun ja Bjorkkullan alueilla pohjavedelld kyllastyneen maaperan paksuus on
yleisesti n. 15-20 m. Ohuimmillaan pohjavesivydhyke on alueen keskiosassa
Holmangarnan itéapuolella 5-10 m.

Pohjaveden vylapuolisten maakerrosten paksuus on yleisesti Sannasin
pohjavesialueella vain alle 1 m. Harjun ydinalueilla pohjaveden ylapuoliset
irtomaakerrokset ovat kuitenkin varsin paksuja ollen etelassa Gréningsin
Idhialueella jopa yli 15 m.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 10.

13.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Sannaisten vedenottamo on toinen Porvoon Veden pdavedenottamoista.
Sannaisten vesilaitos on otettu kayttéén vuonna 1982. Vedenottamolta on lupa
pumpata pohjavettd keskimaarin 7 000 m3/vrk ja maksimissaan 9 000 m3/vrk
(13.10.1989). Vetta pumpattiin v. 2022 keskimaarin n. 6 500 m3vrk.

Sannaisten laitoksella on seitseman siivildputkikaivoa, jotka on saneerattu v.
2020. Sannaisten vesilaitoksen raakavesi on luontaista pohjavetta (noin 40 %) ja
tekopohjavetta (noin 60 %). Tekopohjavesi muodostetaan imeyttamalla vetta
Myllykyléanjarvesta seka pohjavetta Bolesta. Myllykylanjarvesta vesi pumpataan
imeytysalueelle, missa tekopohjavetta valmistetaan imeytysallasmenetelmalla.
Imeytysaltaita on kolme kappaletta, joista kaksi on yhta aikaa kaytéssa. Veden
viipyma maaperdaimeytyksessa on 2-3 kuukautta. Imeytysaltaat on otettu
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kayttédn vuonna 2006. Bosgardin harjuun imeytyy vettd myds Ilolanjoesta, joten
Ilolanjoen veden laadulla on merkitysta pohjaveden laatuun. Jatevesikuormitus
Ilolanjoen valuma-alueella on vahentynyt keskitetyn viemardinnin yleistymisen
myodta. Sannaisten alueen vedessa on havaittu makuongelmia. Syina
makuongelmiin voivat olla meriveden vaikutus tai jatevesien kasittely. Alueen
[dhipelloilla viihtyvat joutsenet ja hanhet, joiden jatokset voivat myo6s vaikuttaa
vedenlaatuun.

Alueen  pohjavesi  tayttdaa padosin  talousvesiasetuksen  (1352/2015)
laatusuositukset ja — vaatimukset. Sannaisten kaivojen raakavedessa on havaittu
satunnaisesti yksittaisia koliformisia bakteereita, joiden alkuperasta ei ole tietoa.
Koliformisten bakteerien esiintyminen voi viitata maaperabakteerien tai
pintavesien paasyyn kaivoon. Raakaveden Kkloridipitoisuudet ylittavat paikoin
ymparistélaatunormirajan, joka on 25 mg/I (v. 2023 n. 27-60 mg/I).

Uudenmaan ELY-keskus tekee Sannasin pohjavesialueella pohjavesiseurantaa
havaintoputkista Hp548M ja Hp701M. Vesinaytteet otetaan kolmen vuoden valein.
Tarkkailuputkien kloridipitoisuudet ovat hieman kohonneet ollen n. 16,5 mg/I.

Sannasin pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

13.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 28.12.1990 vahvistanut lahi- ja kaukosuoja-alueet
Sannaisten vedenottamon alueelle (Diaarinro 86127/ 28.12.1990). Suoja-alue
koostuu kauko- ja lahisuojavybhykkeestd seka kahdesta vedenottamoalueesta
(vedenottamo- ja imeytysalue), joille on kullekin annettu omat maarayksensa.
Maarayksia on annettu mm. teollisuuslaitoksiin, kemikaalien varastointiin, teihin
ja pysakointipaikkoihin, maa-ainestenottoon, jakelu- ja huoltoasemiin,
kiinteistdkohtaisiin 6ljysailidihin ja jatevesien kasittelyyn sekd lannoitteiden ja
torjunta-aineiden kayttdéon liittyen. Jatevedenpuhdistamoiden ja hautausmaiden
perustaminen suoja-alueelle on kielletty.

Lahisuojavydhykkeelle on lisaksi erikseen kielletty autojen pesupaikkojen ja
leiriytymisalueiden perustaminen, eikd sallita sellaista maa-aineksenottoa,
ojankaivua tai muuta maankaivua, josta voi aiheutua pohjaveden likaantumista
tai haitallista purkautumista tai jonka seurauksena ymparoivan alueen pintavedet
padsevat imeytymaan lapaiseviin maakerroksiin.
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Vanhoissa suoja-aluepdatoksissa on maarayksia, jotka eivat vastaa nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita, mista syysta vanhat suoja-aluepaatdkset olisi
hyva paivittaa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET

e Vedenottamon suoja-aluerajausten ja erityisesti suoja-
aluemadraysten paivittaminen vastaamaan nykyisia pohjaveden
suojelun tavoitteita

13.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

13.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Sannasin pohjavesialueelle on rakennettu kaupungin viemariverkosto vuonna
2011. Keskitetty viemarointi vahentaa asutuksen aiheuttamia riskeja pohjavedelle
ja lahialueen kiinteistdistd suuri osa on liittynyt viemariverkostoon, mutta
pohjavesialueella on vield viemariverkostoon liittymattémia kiinteistéja. Porvoon
kaupunki on tehnyt v. 2020-2021 jatevesitarkastukset Sannasin pohjavesialueella
sijaitseville viemariverkoston ulkopuolisille kiinteistéille. Tarkastuksen tulosten
perusteella vain kolmen selvityksen antaneen kiinteistdn jarjestelma ei toistaiseksi
vastaa nykylainsdaadanndén vaatimuksia. Kuudelta kiinteistolta ei ole lainkaan
saatu selvitystd jatevesijarjestelmasta ja naiden osalta on syytd tehostaa
valvontaa.

Sannaisten kartanolla ja koululla on ollut jatevedenpuhdistamot, jotka ovat
poistuneet kaytodsta v. 2009, kun kiinteistét liittyivat kunnallisen jatevesiverkoston
piiriin. Sannaisten kartanolla on nykyisin jatevesipumppaamo, jonka kunnon
kartoitus on paikallaan pohjaveden laatuongelmien vuoksi.

Kiinteistdkohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p).

Viemariverkoston ja jatevesipumppaamon osalta riski on merkittava (20/100 p).
Riskid nostaa viemariputken sijainti pohjaveden muodostumisalueella.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Tehostettu valvonta niiden kiinteistdjen osalta, joilta ei ole
saatu pyydettya selvitysta jatevesijarjestelmasta

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteistdn omistaja)

e Pohjavesialueella sijaitsevien viemarien kuvaaminen

e Sannaisten kartanon jatevesipumppaamon ja altaan kunnon
selvittaminen (WSP)

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin mukaan Sannasin pohjavesialueella on 5 kpl
Oljysailidita, joista 3 kpl on A-luokan sailidita ja 2 kpl luokittelemattomia.

Oljyséilididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
o Luokittelemattomien sailididen tarkastus

Energiakaivot

Pohjavesialueella on yksi energiakaivokenttda, jonka pohjavedelle muodostama
riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100 p.).

13.4.2 Hulevedet

Sannasin pohjavesialueella ei ole kunnallista hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella
toimii saha, jonka hiekkapohjaisen piha-alueen maaperdassa on maanalaiset
suojaukset.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).

13.4.3 Teollisuus- ja yritystoiminta
Pohjavesialueen keskiosassa kohteen MP_48 hiekkapohjaisen piha-alueen
maaperassa on maanalaiset suojaukset.

Kohteen osalta pohjavesiriski on arvioitu vain kohtalaiseksi (8/100 p).

13.4.4 Rakentaminen

Sannasin pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei
ole oikeusvaikutteista osayleiskaavaa. Pohjaveden ylapuolisten maakerrosten
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paksuus on yleisesti Sanndsin pohjavesialueella vain alle 1 m, mikda on
huomioitava rakennushankkeita suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

¢ Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

¢ Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema lahella maanpintaa.

13.4.5 Maa- ja metsatalous ja eldintilat

Sannasin pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 132 ha (n. 36 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 3 % muodostumisalueesta). Metsien kokonaisala
on n. 154 ha, eli n. 41 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 70 %
muodostumisalueesta.

Pohjavesialueella ei ole ymparistdluvanvaraisia eldintiloja. Sahan lahialueella on
ollut hevosia pellolla muodostumisalueella.

Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (15/100 p.) riskin.
Metsatalouden ja laidunnuksen osalta riski on vdahadinen (3-4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET
e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

e Pohjavesialueella laidunnusta tulee valttaa pohjaveden
muodostumisalueella ja laiduntavien eldinten tiheys ei saa
ylittda laitumena kaytetyn alueen maaperan kestavyytta eika
pohjavedelle saa aiheutua pilaantumisen vaaraa

13.4.6 Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueen keskiosan halki kulkee Veckjarventie 1571 (L12) ja siita eteldan
pitkittdissuunnassa pohjavesialueen halki Ylikentie 11861 (L13) ja pohjoiseen
Sannaisten 11863 (L11). Ylikentie on hyvin huonossa kunnossa mika
merkittavasti lisda onnettomuusriskia ja tdman vuoksi tien kunnostamista tulisi
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priorisoida. Ylikentielle on olemassa tiesuunnitelma tien parantamiseksi. Tien
kunnostustoimenpiteet on aikataulutettu vuosille 2018-2025.

Veckjarventien ja Sannaistentien talvihoitoluokka on Ib (paaosin suolattava,
ajoittain hieman liukas) ja Ylikentie on paaosin lumipintainen (II). Ylikentielle on
rakennettu pohjavesisuojaus bentoniitin ja maan sekoituksesta.

Liikenne keskittyy Veckjarventielle (1 863 ajon./vrk, raskasta liikennetta 63 ajon.)
ja Sannaistentielle (1 427 ajon./vrk, raskasta liikennetta 112 ajon.). Ylikentien
lilkennemaara on n. 625 ajon.vrk (raskasta liikennettéd 42 ajon.). Mahdolliset
vaarallisten aineiden kuljetukset suositellaan ohjaamaan pois Ylikentielta
suuremmille vaylille, jolloin onnettomuustilanteissa riskit ovat paremmin
hallittavissa.

Sannaistentien pohjoisosaan on rakennettu v. 1997 rengasrouherakenne (L10)
valtatien 7 eteldapuolelle. Porvoon kaupungin ymparistdnsuojelulautakunta on
myodntanyt rakenteelle v. 1997 luvan, jonka mukaisesti kohdetta on tarkkailtu
vuosina 1997-2007. Rengasrouhe ei ole tarkkailujakson ja tehtyjen tutkimusten
perusteella vaikuttanut pohjaveden tai pintaveden laatuun koekohteen alueella.

Teiden pohjavedelle aiheuttama riski on merkittava (20-36/100 p).
Pohjavedessa esiintyy kloridia yli tavoitearvojen. Ylikentien osalta riskid nostaa
tien huono kunto, mika nostaa onnettomuusriskia.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA
TIENPIDOLLE

e Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttdbmahdollisuuksien selvittaminen
e Vaarallisten aineiden kuljetusten kieltdéminen Ylikentiella

e Ylikentien perusparannus pikaisella aikataululla

13.4.7 Muuntamot

Sannasin pohjavesialueella on yht. 9 kpl muuntamoa, joista 3 kpl on
pylvasmuuntamoita ja loput pohjaveden kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamoiden 6ljymaarat vaihtelevat 90-300 litran valilla.
Pylvasmuuntamot sijaitsevat pohjavesialueen reunoilla muodostumisalueiden
ulkopuolella.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10/100
P).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

¢ Pylvasmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

13.4.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto
Sannasin pohjavesialueella sijaitsee 4 vanhaa maa-ainestenottoaluetta.

Kohteella MAAV_9 on Ymparistéhallinnon  Maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot -karttapalvelun tietojen mukaan harjoitettu ottoa 1980-luvulla
ja kohteella MAAV_10 1990-luvulla, alueet on maisemoitu.

Vanha maa-ainesalue MAAV_11 on pohjoisosastaan maisemoitu. Kuopan
eteldosassa on jyrkkarinteinen alue mahdollisesti kotitarveottokaytdssa (Kuva
13-1 vasen kuva).

Vanha maa-ainesalue MAAV_12 on mahdollisesti kotitarvekaytdssa. Kuoppa on
jyrkkarinteinen (Kuva 13-1 oikea kuva).

Kuva 13-1. Mahdollisen kotitarveottokuopat pohjavesialueen eteldosassa (vas. MAAV_11 ja oik. MAAV_12).

Vanhojen maa-ainesalueiden osalta riski on arvioitu vahaiseksi (3-4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA-
AINESALUEILLE JA KOTITARVEOTOLLE

e Asiattoman kulun estaminen vanhoille maa-ainesalueille ja
kotitarvekuopille

13.4.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Entisen jatevedenpuhdistamon (MP_45) toiminta on paattynyt v. 2010, jolloin
kiinteistd liittyi kunnalliseen jatevesiverkostoon. Kohteen maapera on tutkittu v.
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2010, jolloin ei havaittu pilaantumaa. My6és kohde MP_46 on entinen
jatevedenpuhdistamo, jonka osalta maaperaa ei ole tutkittu.
Jatevedenpuhdistamoiden luokittelu pima-kohteiksi liittyy ldhinna
mikrobiologiseen pilaantumiseen.

Toiminnassa olevan kohteen MP_48 Kkiinteistdlla on joskus sadilytetty vanhoja
sahkotolppia. Maaperan pilaantuneisuutta ei ole selvitetty.

Historiatietojen mukaan alueella on ollut joskus jakelupiste MP_47, seka
autokorjaamo (MP_49), jonka tontille on I3jitetty romua. Kohteiden maaperaa ei
ole tutkittu. Lisaksi pohjavesialueen eteldosassa on harjoitettu sahaustoimintaa
(MP_50).

Sahan, seka vanhan jakelupisteen ja autokorjaamon osalta pohjavedelle
muodostuva riski on arvioitu kohtalaiseksi (6-8/100 p). Vanhojen
jatevedenpuhdistamoiden seka sahaustoiminnan osalta riski on arvioitu hyvin
vahaiseksi (2-3/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

13.4.10 Sannasin pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Sanndasin pohjavesialueen osalta merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevat liikenne ja tienpito seka
jatevesiverkosto. Liikenteen osalta riskia nostaa talvihoidettavien teiden sijainti
vedenottamon 1dhellda ja mahdollisten onnettomuuksien pohjavedelle
muodostama riski. Ylikentien osalta riskia nostaa tien vaarallisen huono kunto.
Jatevesiverkoston pohjavedelle muodostamaa riskid nostaa viemariputken sijainti
pohjaveden muodostumisalueella.

14 Ilolan pohjavesialue (0161305, 1-lk.)

14.1 Hydrogeologia
Ilolan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,85 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 0,79 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden méaéra
on n. 1 200 m3/vrk.

Pohjavesialue sijoittuu Ilolasta pohjoiseen ja pohjois-luoteeseen suuntautuvaan
pitkittaisharjumuodostumaan. Alue rajautuu pohjoisosastaan peltoalueisiin ja
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muilta osin kallio- ja moreenialueisiin. Harjumuodostuman arvioidaan jatkuvan
pohjoissuunnassa savenalaisena mahdollisesti laajallekin alueelle.

Maa-aines on kivistd soraa, soraa ja hiekkaa. Paikoitellen esiintyy hienoa hiekkaa
ja hietaa. Alueen keski- ja eteldosat ovat kalliokumpujen ja kallioharjanteiden
rikkomat. Luoteessa harju on osaksi savenalainen. Kerrospaksuudet vaihtelevat
eteldaosassa kallionpinnan topografian takia huomattavasti. Harjun keskiosassa
maa-ainekset on otettu kalliopintaan saakka. Vedenottamon kohdalla hyvin vetta
johtava hiekkainen sorakerros ulottuu jopa 19 m syvyydelle.

Pohjavetta keraantyy aluetta ymparoivilta kallio- ja moreenialueilta.
Paavirtaussuunta on pohjoiseen ja luoteeseen seka harjun eteldosassa kaakkoon.
Pienia purkautumispaikkoja esiintyy muodostuman lounais- ja kaakkoispuolilla,
mutta kalliokynnykset estavat pohjaveden virtausta. Pohjavesialueen keskiosissa
on arvioitu (v. 1984) sijaitsevan ita-lansisuuntainen kalliokynnys, joka estaa
pohjavesivirtauksen etelasuunnasta. Pohjavesi on pohjavesialueen keskiosissa
tasolla +17.34 m mpy (12/2013).

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 12.

14.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Ilolan vesilaitos on otettu pois jatkuvasta kaytésta vuoden 2005
syksylla ja korvattu paineenkorotusasemalla. Vesi pumpataan yhdesta
siivilaputkikaivosta. Pohjavetta saa ottaa Lansi-Suomen vesioikeuden myéntaman
luvan mukaan kuukausikeskiarvona yht. 300 m3/vrk (18.1.1993).

Raakavesi on laadultaan rauta-, mangaani- ja hiilidioksidipitoista, lisdksi veden pH
on alhainen. Ilolan vedenottamolla rautapitoisuus on ollut jopa 7 100 ug/l ja
mangaanipitoisuus 160 g/l (8/2022).

Ilolan pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

14.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Ilolan vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Suoja-alueen
hakemista Ilolan vedenottamolle ei nahda valttamattémaksi, koska ottamo ei ole
jatkuvassa kaytdssa vaan se on korvattu paineenkorotusasemalla.
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14.4  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

14.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Ilolan pohjavesialue koostuu paadosin haja-asutusalueesta. Pohjavesialueella on
viemariverkosto, mutta alueella on myds verkoston ulkopuolisia kiinteistdja, joilla
on kiinteistdkohtaiset jatevesijarjestelmat. Porvoon kaupunki suorittaa
hajajatevesitarkastukset viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille resurssien
mukaan tulevina vuosina. Ilolan pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole viela
tehty. Pohjavesialueen rajan ulkopuolella on jatevedenpumppaamo.

Jatevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (8-12/100
p). Kiinteistdkohtaisen jatevesienkdasittelyn osalta riskia nostaa se, etta
toistaiseksi kiinteistokohtaisten jarjestelmien ymparistdonsuojelulain
mukaisuudesta ei ole tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittamattémien jarjestelmien osalta ymparistdnsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kayttd ja huolto (kiinteistdn omistaja)

e Pohjavesialueella sijaitsevien viemarien kuvaaminen

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen 6ljysailiérekisterin mukaan Ilolan pohjavesialueella on 5 kpl
Oljysailioita, joista 2 kpl on A-luokan sadilidita ja 3 kpl luokittelemattomia. Kaksi

luokittelematonta sailiota ovat tietojen mukaan maanpaalla ulkona sailytettavia ja
ne sijoittuvat muodostumisalueelle.

Oljysailididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
o Luokittelemattomien sailididen tarkastus

14.4.2 Hulevedet

Ilolan pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.
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Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

14.4.3 Rakentaminen

Ilolan pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei ole
oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (4/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

14.4.4 Maa- ja metsatalous ja eldintilat

Ilolan pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 69 ha (n. 37 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 9 % muodostumisalueesta). Metsien kokonaisala
on n. 74 ha, eli n. 40 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 57 %
muodostumisalueesta. Alueella harjoitetaan luomuviljelya.

Ilolan pohjavesialueella on kaksi tilaa, joiden toiminta ei edellyta ymparistélupaa.
Kohde R9 sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa muodostumisalueella ja tila
R10 pohjavesialueen eteldosassa osittain pohjavesialueen ulkopuolella.

Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.) riskin.
Metsatalouden osalta riski on vahainen (3/100 p).

Tilan R10 pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100 p) ja
tilan R11 vahaiseksi (4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET
e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

e Pohjavesialueella laidunnusta tulee valttda pohjaveden
muodostumisalueella ja laiduntavien eldinten tiheys ei saa
ylittda laitumena kaytetyn alueen maaperan kestavyytta eika
pohjavedelle saa aiheutua pilaantumisen vaaraa
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14.4.5 Liikenne ja tienpito
Ilolan pohjavesialueen itdosassa kulkee Sikilantie 11817 (L14)
muodostumisalueen ulkopuolella. Pohjavesialueen ulkopuolella sen etelapuolella
kulkee Loviisantie 170 (L15).

Sikilantie on talvihoitoluokaltaan II (paaosin lumipintainen) ja Loviisantieta
suolataan (Ib, padosin suolattava, ajoittain hieman liukas).

Liikenne keskittyy pohjavesialueen ulkopuoliselle Loviisantielle (1 195 ajon.vrk,
raskasta liikennetta 71 ajon.) ja Sikilantien liikennemaara on n. 912 ajon.vrk
(raskasta liikennetta 38 ajon.).

Teiden pohjavedelle aiheuttama riski on vahadinen (2-3/100 p).

14.4.6 Muuntamot

Ilolan pohjavesialueella on yht. 3 kpl muuntamoa, joista yksi on pylvasmuuntamo
ja kaksi pohjaveden kannalta turvallisempia puistomuuntamoita. Muuntamot
sijoittuvat pohjaveden muodostumisalueelle, ja niiden 6ljymaarat vaihtelevat 90-
105 litran valilla. Ainoan pylvasmuuntamon 6ljymaara on 90 litraa.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvasmuuntamon vaihto pohjaveden kannalta turvallisemmaksi
puistomuuntamoksi

14.4.7 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Ilolan pohjavesialueella sijaitsee 3 vanhaa maa-ainestenottoaluetta (MAAV_13-
15), joilla soranottoa on Ymparistohallinnon Maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot -karttapalvelun tietojen mukaan harjoitettu 1980-1990-
luvuilla. Alueet on jalkihoidettu.

Lisdksi pohjavesialueella on kaksi pienta koritarvekuoppaa MAAK_1 (Kuva 14-1)
ja MAAK_2 (Kuva 14-2).

Vanhojen maa-ainesalueiden ja kotitarveoton pohjavedelle aiheutuva riski on
arvioitu vahaiseksi (5/100 p).
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Kuva 14-1. Kotitarvekuoppa MAAK_1 pohjavesialueen pohjoisosassa.

Kuva 14-2. Kotitarvekuoppa MAAK_2 pohjavesialueen keskiosassa.

14.4.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Pohjavesialueen etelaosassa urheilukentalla tapahtui autopalo kevaalla 2019
(MP_51). Tutkimuksissa palopaikan maaperassa havaittiin kynnysarvot ja myo6s
ylemmat ohjearvot ylittavia pitoisuuksia Oljyjakeita. Kohteen maapera
kunnostettiin massanvaihdolla 11.10.2019, jonka jalkeen kohteelle ei jaanyt
jaannospitoisuuksia.

Kohteella MP_52 on tapahtunut pylvdasmuuntajapalo, jonka kunnostuksen jalkeen
maaperaan jai alemman ohjearvon ylittava o6ljyjakeiden pitoisuus.

Ns. pima-kohteiden pohjavedelle aiheutuva riski on arvioitu vahaiseksi (2-3/100
P).
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14.4.9 Ilolan pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Ilolan pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia riskikohteita.

Riskinarviossa nousee esiin 6ljysailididen lisaksi kiinteistdjen jatevesien kasittely,
seka vedenottamolla sijaitseva pylvasmuuntaja.

15 Yliken pohjavesialue (0161306, 1E-lk.)

15.1 Hydrogeologia

Yliken pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,8 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 2,21 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 1 450 m3/vrk. Pohjavesialueen E-luokituksen perusteena on Parkenin
luonnonsuojelualueella sijaitseva ldhde seka luonnontilainen merkittava lahdealue
pohjavesialueen keskiosissa Orrangenin soistumalla. Lahdekohteet yllapitavat
monipuolista Iahdelajistoa.

Pohjavesialue on osa kallioperan ruhjelaaksoon kerrostunutta
pitkittaisharjujaksoa ja eteldinen jatko Sannasin pohjavesialueelle. Pohjavesialue
rajoittuu koillisessa savialueeseen ja muutoin kallioiseen moreenimaastoon.

Kalliokynnykset estavat paikoin pohjaveden virtausta muodostaen vedenjakajan
mm. eteldassa Norikemalmenin keski- ja pohjoisosissa seka Hogbergetin alueella.
Pohjavesialueella kallio kohoaa korkeimmilleen Norikemalmenin pohjoisosassa
Jattekastetin kallioalueella (jopa +57 m mpy). Syvimmat kalliopainanteet
tavataan Hdgbergetin  koillispuoleisella  (-15...-30  m mpa) alueella.
Pohjavesialueen eteldosassa kallio laskee tasolle 0...+10 m mpy.

Harjun maa-aines on hyvin vetta lapaisevaa hiekkaa ja soraa, pintaosa on paikoin
hyvin lohkareinen ja aines paikoin hienoainesten peittdmaa. Harjuainesten
paksuus on harjun ydinosassa yleisesti 10-20 m. Pohjaveden ylapuolinen
irtomaakerros on paksuimmillaan harjun ydinalueilla Ylikessa, n. 15-20 m.
Ohuimmillaan suojaava kerros on harjun lievealueilla jopa alle 1 m.

Yliken pohjavesialue jakautuu pohjoiseen ja eteldiseen valuma-alueeseen.
Pohjavesi on pohjavesialueen eteldosassa n. tasolla +14..4+15 m mpy ja
Norikemalmenin keski- ja pohjoisosissa seka Jattekastetin alueella ja sielta
luoteeseen n. tasolla +20...+30 m mpy. Norikemalmenin ja Jattekastetin valisella
alueella pohjavedenpinta on paikoin jopa yli +30 m mpy. Pohjavesialueen
pohjoisosassa pohjavedenpinta on tasolla n. +13 m mpy laskien sielta
etelakaakkoon n. tasolle +9 m mpy (putki YO4) ja edelleen tasolle +6 m mpy
putken Y05 alueella.
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Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueen pohjoisosasta etelakaakkoon.
Yliken kaakkoispuolella on lahdealue, jolta vedet virtaavat itaan kohti Pienta
Pernajanlahtea. Jattekastetin alueelta pohjavedet virtaavat koilliseen kohti
Hogbergetin kaakkoispuolista soistuma-aluetta purkautuen I|ahteestd, jossa
virtaus on koilliseen. Norikemalmenin eteldpuolisen harjunosan pohjavedet
virtaavat eteldan ja kaakkoon.

Paksuimmat pohjavedella kyllastyneet maakerrokset tavataan Hdgbergetin
koillispuolella ja pohjavesialueen luoteisosassa jopa 30-40 m.
Pohjavesivybhykkeen paksuus on alueen kaakkoisosassa vedenottamon alueella
ja sen itapuolella 5-15 m. Ohuimmillaan pohjavesikerros on Jattekastetin
pohjoispuolella ja pohjavesialueen luoteisosassa n. 5-10 m.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 14.

15.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Noriken vedenottamo on otettu kayttéén 1960-luvulla. Ottamolla
on yksi v. 2019 saneerattu rengaskaivo lahelld peltoa. Kaytdssa olevan kaivon
ldheisyyteen on rakennettu uusi siivilaputkikaivo. Lansi-Suomen vesioikeuden
myontéama vedenottolupa on 500 m3/vrk kuukausikeskiarvona (Dnro 92110,
99/1992/1, 17.12.1992). Vettd pumpattiin v. 2022 keskimaarin n. 280 m3vrk.

Noriken pohjaveden laatu on vaihdellut erityisesti sameuden ja mikrobiologisen
laadun osalta. Mikrobiologista laatua ovat heikentdneet yksittaiset koliformiset
bakteerit, jotka voivat viitata maaperabakteerien tai pintavesien paasyyn kaivoon.
Runsaiden sateiden aikana on riski, etta rengaskaivoon paasee pintavesia. Uuden
siivilaputkikaivon osalta vastaava riski on pienempi.

Raakaveden happipitoisuus on hyva (n. 10 mg/l). Rautapitoisuudet raakavedessa
ovat vaihdelleet valilla 20-160 ug/Il. Kloridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat alhaiset.
Pohjaveden alkaliteetti on suhteellisen alhainen, n. 0,4-0,5 mmol/l ja sitd kautta
hiilidioksidipitoisuus suuri 16-32 mg/| ja pH alle laatutavoitteen tai juuri alarajalla
(pH 6,2-6,5).

Uudenmaan ELY-keskus suorittaa Yliken pohjavesialueella pohjavesiseurantaa
viidesta havaintoputkesta (Y02-Y06). Vesinaytteet otetaan kolmen vuoden valein.
Kloridipitoisuudet vaihtelevat putkissa valilla 5,4...31 mg/Il. Liukoisen mangaanin
pitoisuudet vaihtelevat valilla 15...360 pg/l ja raudan valilla 1 100...13 000 pg/l,
ylittden paikoin STM:n talousvedelle asetetut raja-arvot (Mn 50 pg/l ja Fe 200
pg/l). Happipitoisuudet ovat alhaiset putkissa, joissa esiintyy paljon liuennutta
rautaa ja mangaania.
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Yliken pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

15.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Yliken vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Vaikka
pohjavesialueella ei ole talla hetkelld merkittdvida pohjavedelle riskia aiheuttavia
teollisuus- tai yrityskohteita, olisi vedenottamolle hyva hakea vesilain mukaisia
suoja-alueita pohjaveden maaran ja laadun turvaamiseksi jatkossakin.
Pohjavedenottamon |dhialueella tapahtuva pistekuormitusta aiheuttava
riistaeldinten ruokinta (kts. kappale 15.4.5.) voitaisin myds suoja-
aluemaarayksilla kieltaa.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Vesilain mukaisten suoja-alueiden ja -maaraysten
maarittdminen vedenottamolle

15.4  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

15.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Alue on harvaan asuttua haja-asutusaluetta, jossa Kkiinteistéilla on omat
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat. Pohjoisosassa on Ylikentien varrella
kaupungin jatevesiviemari. Porvoon kaupunki suorittaa hajajatevesitarkastukset
viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille resurssien mukaan tulevina
vuosina. Yliken pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole viela tehty.

Jatevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (9-10/100
p). Kiinteistbkohtaisen jatevesienkasittelyn osalta riskia nostaa se, etta
toistaiseksi kiinteistékohtaisten jarjestelmien ymparisténsuojelulain
mukaisuudesta ei ole tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistékohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittdmattémien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kayttd ja huolto (kiinteistdn omistaja)

e Pohjavesialueella sijaitsevien viemarien kuvaaminen
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Oljysailist
Pelastuslaitoksen o6ljysailiérekisterin mukaan Yliken pohjavesialueella on 2 kpl

Oljysailidita, joista toinen on maanalainen (A-luokka) ja toinen ulkona
suojakammiossa sailytettava C-luokan sailio.

Oljyséilididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
e C-luokkaan luokitellun sailion tarkastus

15.4.2 Hulevedet

Yliken pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

15.4.3 Teollisuus- ja yritystoiminta

Pohjavesialueen pohjoisosassa toimii yritys R11, jonka osalta pohjavedelle
aiheutuva riski on arvioitu vahaiseksi (4/100 p).

15.4.4 Rakentaminen

Yliken pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei ole
oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (4/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

¢ Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.
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15.4.5 Maa- ja metsatalous, riistaeldinten ruokinta

Yliken pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 74 ha (n. 15 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 3 % muodostumisalueesta). Alueella on
luomuviljelytila.

Alueella harjoitetaan riistaeldinten ruokintaa.

Metsien kokonaisala on n. 315 ha, eli n. 66 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 75
% muodostumisalueesta.

Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.) riskin.
Metsatalouden osalta riski on vahainen (3/100 p).

Riistaeldinten ruokinta alueella muodostaa merkittavan riskin (20/100 p).
Ruokinta aiheuttaa patogeenien pistekuormitusta vedenottamolle riistaeldinten
ulosteiden ja virtsan kautta. Vedenottamolle maaritettavilla lainvoimaisilla suoja-
alueilla toiminta saataisiin kiellettya.

TOIMENPIDESUOSITUKSET

e Riistaeldinten ruokinta pohjaveden muodostumisalueella
lopetettava

15.4.6 Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueella kulkee Ylikentie (11861, L16), joka on huonossa kunnossa.
Ylikentielle on olemassa tiesuunnitelma tien parantamiseksi. Tien
kunnostustoimenpiteet on aikataulutettu vuosille 2018-2025.

Ylikentie on talviaikaan paaosin lumipintainen (hoitoluokka II). Tien liikennemaara
on n. 625 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikennettd on 35 ajoneuvoa/vrk.

Ylikentien pohjavedelle aiheuttama riski on kohtalainen (10/100 p). Riskia
nostaa tien huono kunto, mika kasvattaa onnettomuusriskia.

15.4.7 Muuntamot

Yliken pohjavesialueella on yht. 5 kpl muuntamoa, joista 3 kpl on
pylvdsmuuntamoita ja 2 kpl pohjaveden kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamoiden 6ljymaarat vaihtelevat 90-180 litran valilla.
Kaikki pylvasmuuntamot sijoittuvat pohjaveden muodostumisalueelle.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (15/100
P).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

¢ Pylvasmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

15.4.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Yliken pohjavesialueella sijaitsee 7 vanhaa maa-ainestenottoaluetta. Vanhoille
kotitarvealueille on lohkareilla paasy estetty.

Alue MAAV_16 pohjavesialueen pohjoisosassa on jalkihoidettu ja kasvaa
puustoa.

Alue MAAV_17 on jalkihoidettu ja sen eteldapuolella on kaksi koritarvekuoppaa
(MAAK_3, Kuva 15-1). Kotitarvekuoppien lansipuolella on pohjavesi lahella
maanpintaa, ja alueelle on todennakodisesti muodostunut maa-ainestenoton
yhteydessa pienia lampia.

Kuva 15-1. Kuvia kotitarvekuopista MAAK_3.

Kohteella MAAV_18 on Ymparistbéhallinnon Maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot -karttapalvelun tietojen mukaan otettu pieni maara (1 000 m3)
soraa 1990-luvulla. Alueelle on muodostunut lampi.

Alueella MAAV_19 on otettu soraa 1980- ja 1990-luvuilla. Alueella on puustoa ja
tila. Alueen etelapuolella on pieni kotitarvekuoppa MAAK_4 (Kuva 15-2).
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Kuva 15-2. Kotitarvekuoppa MAAK_4.

Alueilla MAAV_20 on otettu maa-aineksia 1980-luvulla. Pohjavesialueen
eteldosassa alueilla MAAV_21 ja MAAV_22 on otettu maa-aineksia 1980- ja

1990-luvuilla. Kohteella MAAV_22 harjoitetaan mahdollisesti kotitarveottoa,
kuoppa on jyrkkarinteinen (Kuva 15-3).

Kuva 15-3. Kotitarveottoa vanhalla maa-aineskuopalla MAAV_22.

Vanhojen maa-ainesalueiden ja kotitarveoton pohjavedelle aiheuttama riski on
arvioitu vahaiseksi (5/100 p).
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15.4.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Pohjavesialueen pohjoisosassa on ollut aikoinaan kasvihuone (MP_53) ja
kohteelle MP_54 on tuotu jatteitda, joiden laadusta ei ole tietoa. Kohteiden
maaperan tilasta ei ole tietoa.

Pohjavesialueen ulkopuolella n. 100 m etdisyydella pohjavesialueen rajasta on
ollut aikoinaan moottorirata (MP_55) pellolla pohjavesialueen ulkopuolella.
Toimintaan on tuolloin puututtu. Alueelle on tuotu maa-aineksia, joiden laadusta
ei ole tietoa.

Yksityisen moottoriradan etelapuolella on ollut kyldkauppa (MP_56), jolla on ollut
polttonesteiden jakelu- ja varastointitoimintaa. Kohteen maaperaa on tutkittu v.
2014, jolloin on todettu, ettei kiinteiston maapera ole pilaantunut.

Ns. pima-kohteiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (1-
4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

¢ Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

15.4.10 Yliken pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Yliken pohjavesialueella merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen mukaisesti
riskipisteet 20-39/100) nousee pohjaveden muodostumisalueella tapahtuva
riistaeldinten ruokinta, joka muodostaa pistemaisen patogeenien
kuormitusléahteen riistaeldinten ulosteiden ja virtsan kautta. Vedenottamolle
maaritettavilld  lainvoimaisilla  suoja-alueilla  toiminta  voitaisiin  suoja-
aluemaarayksilla kieltaa.

16 Mickelsbdlen pohjavesialue (0161307, 1-lk.)
16.1 Hydrogeologia

Mickelsbdlen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,62 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,32 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden méaéra
on n. 250 m3/vrk.

Pohjavesialue sijoittuu pienimuotoiseen pohjois-eteldasuuntaiseen, harjumaiseen
kerrostumaan, joka pohjoisosastaan painuu savipeitteen alle. Muodostuma
rajoittuu moreenipeitteisiin kalliomakiin ja savialueisiin.
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Pohjaveden padasiallisena muodostumisalueena toimii Malmenin kallioseléanteen
itdpuolinen hiekka-soramuodostuma, jonka paksuus on kairausten perusteella
jopa 15,5 m. Kallioselanteen itareunalle kerrostunut aines on jo suurelta osin
kaivettu pois. Harjanteen molemmilla puolilla vetta johtavat kerrostumat peittyvat
harjusta poispdin paksunevien savikerrosten alle, joiden paksuus on
suurimmillaan jopa 14 m. Pohjavettd muodostuu myo6s aluetta pohjois- ja
itareunalla reunustavilla moreenipeitteisilla kallioalueilla.

Pohjaveden virtaus suuntautuu etelasta, luoteesta seka idasta kohti alueen
keskiosia. Pohjavetta purkautuu lahteesta Grindangsbacken-puroon, joka virtaa
lounaasta koilliseen laskien Mustionjokeen. Alueella tavataan savenalaista
paineellista pohjavetta. Pohjavesi on pohjavesialueen keskiosissa tasolla
+12,44...12,67 m mpy (6.4.1967). Pohjavesialueella ei ole pohjaveden
havaintoputkia, joista voitaisiin maarittaa pohjavedenpinnan korkeuksia ja alueen
tarkempaa virtauskuvaa. Pohjaveden virtauskuvan selvittamiseksi alueelle tulisi
asentaa vahintaan 3 kpl pohjaveden havaintoputkea.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 16.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Pohjaveden havaintoputkien (3 kpl) asentaminen
pohjavesialueelle virtauskuvan selvittamiseksi

16.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Mickelsbdlen vesilaitos toimii varavesilaitoksena lahinna erdissa
putkirikkotilanteissa. Vesi otetaan rengaskaivosta, josta on Lansi-Suomen
vesioikeuden mydéntama lupa pumpata 700 m3/vrk (17.12.1992).

Rengaskaivon veden laatua seurataan saanndllisesti. Raakaveden rautapitoisuus
on korkea n. 1 100 pg/l, kun talousvedelle asetettu suositusraja-arvo on 200 pg/I.
Raakaveden mangaanipitoisuus on alhainen. Vesi on hapanta (pH 6,6), mutta
tayttda talousvedelle asetetun laatutavoitteen.

Mickelsbdlen pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

16.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Mickelsbdlen vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Suoja-alueen
hakemista vedenottamolle ei nahda valttamattémaksi, koska alueella ei juuri ole
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pohjaveden laatua vaarantavaa toimintaa eika alueelle kohdistu
rakentamispaineita.

16.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

16.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Mickelsbdlen pohjavesialue koostuu paaosin haja-asutusalueesta, joka on suurelta
osin kaupungin jatevesiverkoston piirissa. Pohjavesialueella on kuitenkin myds
jatevesiverkoston ulkopuolisia kiinteistéja, joilla on  kiinteistékohtaiset
jatevesijarjestelmat. Porvoon kaupunki suorittaa hajajatevesitarkastukset
viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille resurssien mukaan tulevina
vuosina. Mickelsbdlen pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole viela tehty.

Jatevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10-15/100
p). Kiinteistdkohtaisen jatevesienkasittelyn osalta riskia nostaa se, etta
toistaiseksi kiinteistokohtaisten jarjestelmien ymparistdonsuojelulain
mukaisuudesta ei ole tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittamattédmien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteistdn omistaja)

e Pohjavesialueella sijaitsevien viemarien kuvaaminen

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin mukaan Mickelsbélen pohjavesialueella on 5

kpl 6ljysailidita muodostumisalueen ulkopuolella. Sailidista 3 kpl on A-luokan, yksi
B-luokan ja yksi luokittelematon saili6.

Oljysaéilididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (9/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
o Luokittelemattomien sailididen tarkastus
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16.4.2 Hulevedet

Mickelsbdlen pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

16.4.3 Rakentaminen

Mickelsbdlen pohjavesialueelle ei kohdistu merkittdvia rakentamispaineita.
Alueella ei ole oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Alueella tavataan savenalaista paineellista pohjavettda, mika on huomioitava
rakennushankkeita suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e Rakennustyémaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Rakentamisessa on huomioitava paineellinen pohjavesi

16.4.4 Teollisuus- ja yritystoiminta

Mickelsbélen pohjavesialueelle ei sijoitu teollisuutta tai yritystoimintaa, mutta
pohjavesialueen eteldpuolella Oljytien varressa on toimintoja, jotka voivat
muodostaa riskin pohjaveden laadulle. Pohjaveden virtaussuunta on Oljytieltd
pohjavesialueen suuntaan. Pohjavesialueen etelda- ja lounaisreuna on hyvin
kallioista, mutta lisdtutkimuksilla olisi hyva selvittda voiko Oljytien suunnasta olla
vaikutusta pohjavesialueen vedenlaatuun.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Lisatutkimuksilla olisi hyvéa selvittda voiko Oljytien suunnasta
olla vaikutusta pohjavesialueelle.
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16.4.5 Maa- ja metsatalous ja eldintilat

Mickelsbdlen pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 148 ha (n. 57
% pohjavesialueen pinta-alasta, n. 19 % muodostumisalueesta). Metsien
kokonaisala on n. 61 ha, eli n. 23 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 46 %
muodostumisalueesta.

Mickelsbdlen pohjavesialueen keskiosissa on tila (R12), jonka toiminta ei edellyta
ymparistolupaa.

Peltoviljelyn ja maatilan pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(6-15/100 p), ja metsatalouden vahaiseksi (3/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET
e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

e Pohjavesialueella laidunnusta tulee valttaa pohjaveden
muodostumisalueella ja laiduntavien eldinten tiheys ei saa
ylittda laitumena kaytetyn alueen maaperan kestavyytta eika
pohjavedelle saa aiheutua pilaantumisen vaaraa.

16.4.6 Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueen halki kulkee Ali-Vekkoskentie 11748 (L17). Pohjavesialueen
etelapuolella sen rajojen ulkopuolella n. 200 m etdisyydelld pohjavesialueesta
kulkee valtatie 7.

Ali-Vekkoskentie on talviaikaan paaosin lumipintainen (talvihoitoluokka II). Tien
liikennemaara on n. 380 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikennettd on n. 20
ajoneuvoa.

Ali-Vekkoskentien pohjavedelle aiheuttama riski on vahainen (5/100 p).

16.4.7 Muuntamot

Mickelsbélen pohjavesialueella on yht. 5 kpl muuntamoa, joista 4 kpl on
pylvdasmuuntamoita ja vain yksi, pohjaveden muodostumisalueella sijaitseva,
pohjaveden kannalta turvallisempi puistomuuntamo. Kaikkien muuntamoiden
6ljymaara on 105 litraa.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvasmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

16.4.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Mickelsbdlen pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa maa-ainestenottoaluetta
(MAAV_23 ja MAAV_24). Alueet on jalkihoidettu.

Vanhojen maa-ainesalueiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu
vahadiseksi (3/100 p).

16.4.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Pohjavesialueen eteldosassa osin muodostumisalueella olevalla kiinteistélla
(MP_57) on tapahtunut 6ljyvahinko lammitysdéljysailion vuodon seurauksena.
Kohteen maapera on kunnostettu v. 2006.

Historiatietojen mukaan pohjavesialueella kulkevaan Grinddangsbackenin puroon
on vuoteen 2004 saakka johdettu Mémossenin kaatopaikan suotovedet.

Ns. pima-kohteiden osalta riski on arvioitu vahaiseksi (4/100 p).

16.4.10 Mickelsbélen pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Mickelsbdlen pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Riskinarvioinnissa
kohtalaisen riskin muodostavina kohteina esiin nousevat pohjavesialueella
sijaitsevat  pylvasmuuntamot. Lisaksi  riskinarvioinnissa  esiin nousee
kiinteistdkohtainen jatevesien kasittely, koska alueella ei ole keskitettya
viemardintia, seka pohjavesialueella tapahtuva laaja-alainen peltoviljely.

17 Aromaen pohjavesialue (0161351, 1-lk.)

17.1 Hydrogeologia
Aromden pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,5 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 0,06 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden méaéra
on n. 400 m3/vrk.

Pohjavesialue kuuluu Porvoon jokilaaksossa esiintyvaan pitkittaisharjujaksoon,
joka on kerrostunut kallioperan ruhjevybhykkeeseen. Vettd johtavia
hienoaineskerrosten peittamia hiekka- ja sorakerrostumia esiintyy jokilaaksoa
reunustavilla kallio- ja moreenirinteilld. Pohjavesialueen pohjoisosissa on
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kairauksissa tavattu hyvin vetta johtavaa soraa 5-11 m syvyydelta maanpinnasta.
Pohjavesialueen pohjoisosissa ja Nietoontien itdapuolella tavataan parin metrin
syvyydellda maanpinnasta vaikeasti lapdistava lohkarekerros, jonka on arvioitu
esiintyvan yleisesti koko harjujonon alueella.

Pohjavetta keraantyy aluetta reunustavilta kallio- ja moreenirinteilta, ja
pohjavedet purkautuvat tihkumalla Porvoonjokeen. Pohjavesialueella on vain yksi
pohjaveden havaintoputki. Pohjaveden virtauskuvan selvittdmiseksi alueelle tulisi
asentaa vahintaan 2 kpl pohjaveden havaintoputkea.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 18.

TOIMENPIDESUOSITUS

¢ Pohjaveden havaintoputkien (2 kpl) asentaminen
pohjavesialueelle virtauskuvan selvittamiseksi

17.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Askolan kunnan Multamaen (Nietoon) vedenottamo on rakennettu vuonna 2007.
Vedenottamo on Askolan kunnan paavedenottamo ja se on otettu kayttéén 2018.
Vedenottamoalueella on yksi siivilaputkikaivo. Multamaen vedenottamolla on lupa
pumpata vetta yht. 400 m3/vrk.

Multamaden vedenottamolla on ollut laatuongelmina veden sameus ja vedessa
esiintyvat bakteerit (Askolan vesihuollon kehittdmissuunnitelma, 2.11.2009).

Aromaden pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

17.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Multamaen vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Suoja-alueen
hakemista vedenottamolle ei ndahda valttamattémaksi, koska alueella ei juuri ole
pohjaveden laatua vaarantavaa toimintaa eika alueelle kohdistu
rakentamispaineita.
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17.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

17.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Aromaen pohjavesialue ei ole kaupungin viemariverkoston piirissa, joten alueen
kiinteistdilla on kiinteistdkohtaiset jatevesijarjestelmat.

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p). Riskid nostaa se, ettd kiinteistdkohtaisten
jarjestelmien ymparistonsuojelulain mukaisuudesta ei ole tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittdamattédmien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kayttd ja huolto (kiinteistdn omistaja)

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin mukaan Aromaden pohjavesialueella on yksi
luokittelematon 6ljysailid pohjaveden muodostumisalueen ulkoreunalla.

Oljysailidn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
e Luokittelemattoman sailion tarkastus

17.4.2 Hulevedet

Aromaen pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

17.4.3 Rakentaminen

Aromaen pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei
ole oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahadisen (3/100 p.) riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

17.4.4 Maa- ja metsatalous

Aromaen pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 97 ha (n. 39 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 23 % muodostumisalueesta). Metsien
kokonaisala on n. 117 ha, eli n. 47 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 42 %
muodostumisalueesta.

Peltoviljelyn pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (15/100 p),
ja metsatalouden vahaiseksi (3/100 p).

17.4.5 Liikenne ja tienpito

Aromaen pohjavesialueen halki kulkee kaakko-luoteissuunnassa Nietoontie 11787
(L18), joka on talviaikaan paaosin lumipintainen (talvihoitoluokka II), joten tieta
ei juuri suolata. Tien liikennemaara on vahainen, n. 555 ajoneuvoa/vrk, josta
raskasta lilkennetta on n. 22 ajoneuvoa.

Nietoontien pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).
17.4.6 Muuntamot

Aromaen pohjavesialueella on yht. 4 kpl puistomuuntamoa, joiden 6ljymaarat ovat
90-105 litraa.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

17.4.7 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet

Pohjavesialueen pohjoisimmalla muodostumisalueella on tapahtunut muuntajan
6ljyvahinko (MP_58) v. 2013. Kohteen maapera kunnostettiin massanvaihtona,
eikd jaanndspitoisuusnaytteissa todettu dljyhiilivetyjen kynnysarvojen ylityksia.

Pima-kohteen pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

17.4.8 Aromaden pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Aromaen pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Riskinarvioinnissa
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kohtalaisen riskin muodostavina kohteina esiin nousevat kiinteistdjen jatevesien
kasittely keskitetyn viemardinnin puuttuessa, seka 6ljysailiét ja pohjavesialueella
tapahtuva peltoviljely.

18 Kerkkoon pohjavesialue (0161352, 1-lk.)

18.1 Hydrogeologia

Kerkkoon pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,68 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,76 km?2. Pohjavesialueen kokonaisantoisuudeksi
on vuonna 1981 arvioitu 2 500 m3/vrk, koska Porvoonjoesta imeytyy
muodostumaan vetta.

Pohjavesialue on ruhjeeseen kerrostuneen pitkittaisharjun osa, jossa vetta hyvin
johtavat hiekka- ja sorakerrostumat kulkevat suureksi osaksi paksun
savikerrostuman alla tullen paikoin nakyviin pienina kumpareina. Pitkittdisharju
jatkuu eteldssa Saksanniemen ja pohjoisessa Aromadaen pohjavesialueina.
Pohjavesi muodostuu padasiassa aluetta ympardivilla kallio- ja moreenialueilla
seka niiden liepeille kerrostuneissa rantakerrostumahiekoissa.

Hiekka- ja sorakerrosten paksuus on harjussa 5-30 m. Savikerrosten paksuus on
Porvoonjokilaaksossa 15-20 m. Porvoonjoesta tapahtuu harjun ja joen
leikkauskohdissa rantaimeytymista. Joen vesipinnan ollessa alhainen, harjun
pohjavetta on todettu tihkuvan jokeen.

Korkeimmillaan kallionpinta on pohjavesialueen itdosassa Jaakkolankalliolla
tasolla +60 m mpy ja pohjoisosassa tasolla +50 m mpy. Kaakkoisosan
Tanhunmaen ja luoteisosan Kraakunmaen kalliot ovat tasolla +40 m mpy ja niiden
valisessa laaksossa kallionpinta laskee n. tasolle +5 m mpy ja sen alle. Alueen
eteldosassa on pohjaveden virtausta ohjaava/rajoittava kalliokynnys, joka jatkuu
kaakkoon Kallolan kallioalueelle saakka. Pohjaveden pinnankorkeuksista on
paatelty, etta kalliokynnyksia esiintyy myos alueen pohjoisosassa.

Pohjaveden pdaasiallinen virtaussuunta on pohjoisesta eteldan. Pohjavesialueen
eteldosassa virtaussuunta on eteldstd pohjoiseen. Pohjavedenpinta vaihtelee
alueella pdaosin n. tasoilla +10...+412 m mpy, ollen alimmillaan alueen
keskiosissa. Pohjavedenpinta on ylimmillddn alueen pohjoisosassa +28...+36 m
mpy. Kallioniemen ja Tanhumaen rinteilld on kaivoista mitattu jopa +20...+25 m
mpy paikallisia pohjavedenpinnan korkeuksia. P&dosin pohjavesi purkautuu
Porvoonjokeen.

Paksuimmat (15-40 m) ja laajimmat pohjavedella kylldstyneet maakerrokset
sijaitsevat alueen keskiosassa. Kerkkoon eteldosassa Grottabackan alueella
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pohjavesivydhykkeen paksuus on 10-20, kun taas pohjoisessa Muurahaismetsan
alueella pohjavesikerroksen paksuus on 0-10 m.

Pohjavesi on alueella keskimaarin 5-10 m syvyydella maanpinnasta. Lahimpana
maanpintaa pohjavesi on lahellda Porvoonjoen uomaa. Kerkkoon koulun alueella
kuivan irtomaapeitteen paksuus on paikoin jopa 25 m.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 20.

18.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu
Porvoon Veden Kerkkoon vedenottamon Lansi-Suomen vesioikeuden myoéntama
vedenottolupa on 2 500 m3/vrk kuukausikeskiarvona laskettuna (18.3.1974).
Vedenottamon kaivot on saneerattu v. 2017.

Kerkkoon vedenottamosta hyddynnetéaan Porvoonjoesta rantaimeytyvaa
tekopohjavetta. Porvoonjoen veden laatu vaikuttaa raakaveden laatuun, silla suuri
osa kaytetystd pohjavedestd on rantaimeytynytta jokivettda. Porvoonjokeen
lasketaan muun muassa Lahden ja Orimattilan puhdistetut jatevedet.

Kerkkoon kaivoilla esiintyy pohjaveden alhaisesta happipitoisuudesta johtuen
rautaa ja mangaania. Mangaanipitoisuudet vaihtelevat 86-190 g/l ja
rautapitoisuudet valilla 110-2 080 pg/l (v. 2023). Kerkkoon vedenottamolla
kloridipitoisuudet ovat olleet alle tavoitearvojen (max. 20 mg/I).

Kerkkoon entisen pienteollisuusalueen maaperan saastuneisuuden selvitystyon (v.
2011) perusteella vedenottamon raakavedesta tutkitaan myds PAH-yhdisteet
omavalvonnassa. PAH-yhdisteitéa ei ole vedenottamon raakavedesta havaittu.
Kerkkoontiella sijaitsevalle kiinteistélle on rakennettu kriisinhallintarakenne
(bentoniittimatto), koska kiinteistdon rengaskaivosta |6ytyi liuottimia v. 2016.
Vuonna 2018 havaittiin myds havaintoputken HP7 vedesta pienia pitoisuuksia
VOC-yhdisteita. Kerkkoon vedenottamolta otetuissa naytteissa ei liuottimia ole
havaittu. Havaitut liuotinpitoisuudet ovat niin alhaisia, ettei niistd ole todettu
aiheutuvan valitonta riskia vedenottamon veden laadulle.

Kerkkoontien vanhan tehdasalueen kiinteistdlla tehdyissa tutkimuksissa on
havaittu pohjavedessa liuottimia ja  O&ljyhiilivetyja seka kohonneita
metallipitoisuuksia.

Vedenottamon raakavedesta havaittiin koliformisia bakteereita syyskuun 2023
raakavesinaytteessa, jotka voivat viitata maaperabakteerien tai pintavesien
paasyyn kaivoon.
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Uudenmaan ELY-keskus tekee omaa pohjaveden laadun seurantaa neljasta
havaintoputkesta (Hp7, K02-K04) Kerkkoon pohjavesialueella.
Tarkkailunaytteissa on tavattu pohjaveden alhaisesta happipitoisuudesta johtuen
rautaa ja mangaania. Tarkkailundytteiden kloridipitoisuudet ovat paaosin vain
hieman luontaisesta kohonneet (13..17 mg/l), lukuun ottamatta putkea KO02,
jonka kloridipitoisuus on jopa 78 mg/I.

Kerkkoon pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

TARKKAILUN KEHITTAMISTARPEET
e Pohjavesialueen ajantasainen tarkkailuohjelma, jossa
huomioidaan myds PIMA-selvityksen tulokset (WSP:std)

18.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 27.9.1990 antamallaan paatdksella vahvistanut
vesilainmukaiset  suoja-alueet yhteisesti Saksanniemen ja  Kerkkoon
vedenottamoiden alueille (Diaarinro 85158/27.9.1990). Suoja-alue koostuu
kauko- ja lahisuojavydhykkeesta seka kahdesta vedenottamoalueesta, joista
kullekin on annettu omat madarayksensa. Maarayksia on annettu mm.
teollisuuslaitoksiin, teihin ja pysakointipaikkoihin, maa-ainestenottoon, jakelu- ja
huoltoasemiin, kiinteistokohtaisiin o6ljysailidihin ja jatevesien kasittelyyn seka
lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttoon liittyen. Jatevedenpuhdistamoiden ja
hautausmaiden perustaminen suoja-alueelle on kielletty. Lahisuojavydhykkeelle
on kielletty autojen pesupaikkojen ja leiriytymisalueiden perustaminen, eika
[dhisuojavydhykkeellda saa kayttaa jatevettd, jatevesilietettd tai lietelantaa
kasteluun, sadetukseen, lannoittamiseen maanparannukseen tai muuhun
vastaavaan tarkoitukseen (maaraykseen on annettu poikkeuksia yksittaisille
tiloille).

Vanhoissa suoja-aluepaatdoksissa on maarayksia, jotka eivat vastaa nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita, mistd syystd vanhat suoja-aluepaatdkset olisi
hyva paivittaa.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Vedenottamoiden suoja-alueiden paivittaminen vesienhoidon
toimenpideohjelman mukaisesti vastaamaan nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F R Y 19.3.2025
109

18.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

18.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Kerkkoon pohjavesialue on paaosin asemakaavoitettua haja-asutusaluetta ja
tiivista kyldasutusta. Alue on kaupungin viemariverkoston piirissa, mutta alueella
on joitain viemariverkoston ulkopuolisia yksityiskiinteistéja. Porvoon kaupunki
suorittaa hajajatevesitarkastukset viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille
resurssien mukaan tulevina vuosina. Kerkkoon pohjavesialueen osalta ei
tarkastuksia ole viela tehty. Porvoonjoen rannalla on jatevedenpumppaamo.

Jatevesiverkoston ja jateveden pumppaamon pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (18/100 p). Riskia nostaa se, etta toistaiseksi
kiinteistokohtaisten jarjestelmien ymparisténsuojelulain mukaisuudesta ei ole
tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittamattédmien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteistdn omistaja)

e Pohjavesialueella sijaitsevien viemarien kuvaaminen

Oljysailiot

Pelastuslaitoksen 6ljysailiérekisterin mukaan Kerkkoon pohjavesialueella on 15 kpl
Oljysailioita. Kaikki sailiot sijoittuvat muodostumisalueiden ulkopuolelle. Kolme
sailiéta ovat luokittelemattomia ja loput A-luokan sailiditd. Suurin osa sailidista on
maanalaisia tai sijaintia ei ole maaritetty.

Oljyséilididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)

riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
o Luokittelemattomien sailididen tarkastus
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18.4.2 Hulevedet
Kerkkoon pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueen keskiosassa
kyldkeskuksen alueella on paikallisia hulevesiputkia.

Kerkkoon kylataajaman alueella on vanhoja yritys/teollisuuskiinteist6ja, joilla ei
tiettavasti ole nykyaan aktiivista toimintaa. Mikali alueelle suunnitellaan yritys- tai
teollisuustoimintaa, on pohjaveden laadun turvaamiseksi hulevesiverkoston
rakennusmahdollisuus hyva selvittda. Vahintaankin teollisuus- tai yrityskiinteiston
piha-alueen hulevesien hallinta on jarjestettava siten, ettei vaaranneta
pohjaveden laatua alueella.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p).
Riski nousee, jos alueelle keskittyy uutta pohjavetta vaarantavaa toimintaa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Hulevesiverkoston rakennusmahdollisuuden selvittaminen,
mikali alueelle tulee uutta yritys- tai teollisuustoimintaa

18.4.3 Teollisuus- ja yritystoiminta
Pohjavesialueen eteldosassa toimii voimala (R15). Voimalan toiminnan
pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (4/100 p).

Kerkkoon kylataajaman alueella on vanhoja yritys/teollisuuskiinteistdja, joilla ei
tiettavasti ole nykyaan aktiivista toimintaa.

18.4.4 Rakentaminen

Kerkkoon kylataajama on asemakaavoitettua aluetta. Asemakaavassa on alueelle
osoitettu padosin erillispientalojen rakentamista. Jaakkolankallion ymparistédn
seka kylataajaman Ilansipuoliselle vanhalle tehdasalueelle on vuonna 2014
hyvaksytyssa asemakaavassa osoitettu ymparistohairiditd aiheuttamattomien
teollisuusrakennusten korttelialueet. Lisaksi alueelle on osoitettu asuin-, liike- ja
toimistorakennusten, seka julkisten I[dhipalveluiden rakennusalueita. Uuden
teollisuustoiminnan osalta on huomioitava sijainti Kerkkoon osalta huomioitava
pohjavesialueella toimimiseen liittyvat erityisvaatimukset.

Asemakaavassa on kielletty energiakaivojen rakentaminen. Kylataajaman alueella
on todetusti ja mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita, mika on huomioitava
rakennushankkeita suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (16/100 p.)
riskin.
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e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Pohjavesialueella on todetusti ja mahdollisesti pilaantuneita
maa-alueita, mika on huomioitava rakennushankkeita
suunniteltaessa.

e Koulun luoteispuolisella kiinteistélla tulee asemakaavan
mukaan maaperan pilaantuneisuus selvittaa ennen
rakennusluvan myoéntamista.

e Mahdollisen uuden teollisuustoiminnan osalta on
huomioitava sijainti Kerkkoon vedenottamon vesilain
mukaisella kaukosuojavydhykkeella seka
kaukosuojavydhykkeelle annetut suoja-aluemaaraykset.

18.4.5 Maa- ja metsatalous ja eldintilat

Kerkkoon pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 210 ha (n. 37 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 10 % muodostumisalueesta). Kerkkoon kaivot
sijaitsevat peltoalueella. Metsien kokonaisala on n. 216 ha, eli n. 38 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 69 % muodostumisalueesta.

Pohjavesialueella on kaksi tilaa (R13 ja R14), joiden toiminnat eivat edellyta
ymparistélupaa. Kohde R13 sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Tilan R13 osalta pohjavedelle aiheutuva riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100 p)
ja tilan R14 osalta vahaiseksi (4/100 p).

Peltoviljelyn pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (15/100 p),
ja metsatalouden vahaiseksi (2/100 p).

18.4.6 Liikenne ja tienpito

Kerkkoon kyldtaajamalta pohjoiseen johtaa Henttalantie 11787 (L19) ja sielta
etelaan Kerkkoontie 1601 (L20). Pohjavesialueen eteldosassa kulkee lyhyella
matkalla Virtaalantie 1602 (L21).

Henttalantien on talviaikaan pdadosin Ilumipintainen (II), Kerkkoontie ja
Virtaalantie paaosin suolattavia (Ib).
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Kerkkoontien ja Virtaalantien liikkennemaarat ovat 1 040 ja 1 301 ajoneuvoa/vrk,
ja Henttalantien n. 555 ajoneuvoa/vrk. Raskaita ajoneuvoja teilla liikkuu
vuorokausitasolla n. 22-48 ajoneuvoa.

Kerkkoontien ja Virtaalantien pohjavedelle aiheuttama riski on kohtalainen (6-
12/100 p). Henttalantien pohjavedelle aiheuttama riski on vahadinen (3/100 p).

18.4.7 Muuntamot
Kerkkoon pohjavesialueella on yht. 9 kpl muuntamoa. Muuntamoista 4 kpl on
pylvasmuuntamoita ja 4  kpl pohjaveden  kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita, ja lisdksi on vyksi Kkiinteistdémuuntamo. Muuntamoiden
O6ljymaarat ovat 90-300 litraa. Yksi pylvasmuuntamo sijoittuu pohjaveden
muodostumisalueelle.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvasmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

18.4.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Kerkkoon pohjavesialueella on yhteensa 7 vanhaa maa-ainesaluetta, joista 6
sijoittuu pohjaveden muodostumisalueelle.

Vanhat maa-ainesalueet MAAV_25-28 ovat maisemoituja ja osa nykyaan
asuinkaytdssa. Alue MAAV_29 on osittain maisemoitu.

Ymparistéhallinnon Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun
tietojen mukaan maa-ainesalueella MAAV_26 on otettu maa-aineksia vuosina
1993-2003 ja alue on maisemoitu. Muiden alueiden ottoajankohdista ei ole
tietoja.

Pohjavesialueen eteldosan vanhalla soranottoalueella MAAV_30 sijaitsee
nykydan varikko (ks. kappale 18.4.9. kohde MP_65). Maisemoidulle maa-
aineskuopalle MAAV_31 on tuotu mm. autonrenkaita ja metalliromua (Kuva
18-1).
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Kuva 18-1. Autonrenkaita ja metalliromua vanhalla maa-ainesalueella MAAV_31.

Vanhojen maa-ainesalueiden pohjavedelle muodostama riski on arvioitu
vahaiseksi (MAAV_26-28, 3/100 p) tai kohtalaiseksi (MAAV_29-31, 6-9/100

p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA-
AINESALUEILLE

e Autonrenkaiden ja metalliromun poisto alueelta MAAV_31
e Asiattoman kulun estaminen puomein vanhoille maa-
ainesalueille

18.4.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Kerkkoontien alueella on pohjavedestd havaittu liuottimia. Alueella tehdyn
pohjavesitutkimuksen (Ramboll Finland Oy, 11/2018) tulosten perusteella
mahdollinen alkupera liuotinhavainnoille on kiinteistdén, jonka kaivosta liuottimia
havaittiin, omasta toiminnasta aiheutunut paasté. Kohde MP_63 (lisdtietoja
edempand) sijaitsee pohjaveden virtaussuunnassa kaivon alapuolella, joten
liuottimet eivat voi olla ko. alueelta peraisin. Jatetayttdalueella (MP_62,
lisatietoja edempdanad) ei ole havaittu liuottimia. Kerkkoon vanhan kaatopaikan
(MP_65) maaperassa on todettu v. 2004 PAH- ja VOC-pilaantuneisuutta ja onkin
mahdollista, ettd kaatopaikka-alueelta voisi tulla vaikutuksia Kerkkoontien
suuntaan, koska pohjavedessa voi kaatopaikan v. 2007 tehdysta kunnostuksesta
huolimatta esiintya haitta-aineita pitkaankin.

Entinen suksitehtaan (MP_66) alue on kunnostettu v. 2011, eikd maaperaan
jaanyt jaanndspitoisuuksia (pilaantumisen aiheuttajat sinkki ja kupari).

Kohdetta MP_59 on tutkittu tien kohdalta. Havaitut pitoisuudet ovat sallittuja
tiealueilla, mutta rakentamisen yhteydessa on huomioitava maiden loppusijoitus.
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Kohteen alueen maapera tullaan kunnostamaan, kun Kkiinteistd tullaan
asemakaavoittamaan asuinalueeksi.

Vanhan kaupan (MP_60) huoltoasemalla on ollut polttonesteiden jakelua.
Kohteen maapera ei ole tutkimusten (v. 2013) perusteella pilaantunut.

Myo6s kohteella MP_64 on ollut vanhalla kylakaupalla jakelupiste, mutta kohteen
maaperaa ei ole tutkittu.

Kiinteistdlla MP_61 on I6ytynyt jatetayttdalue, jonka pilaantunutta maaperaa on
kunnostettu v. 2018. Kohteen naapurikiinteiston maaperaan jai alemmat
ohjearvot ylittdvat pitoisuudet sinkkia ja PAH-yhdisteitd, seka kynnysarvot
ylittdvia pitoisuuksia PAH-yhdisteita. Kiinteistélla on MATTI-jarjestelmassa
toimenpidetarvehuomio.

Kerkkoontien (MP_62) vanha yhdyskuntajatteen kaatopaikka sijaitsee vanhassa
sorakuopassa. Kohde on kunnostettu v. 2018, mutta maaperaan jai kynnysarvot
ja naapurikiinteistélle alemmat ohjearvot ylittavia haitta-aineiden pitoisuuksia,
mista syysta alueelle on merkitty toimenpidetarvehuomio.

Kerkkoon pohjavesialueella sijaitsee vanha tehdasalue (MP_63), jonka alueella
on ollut 1940-luvulta I3dhtien teollista toimintaa ja kaytetty mm.
pintakasittelyaineita. Kohteella on todettu tapahtuneen o&ljyvuoto 6ljysailiosta
(Ramboll Finland Oy, 9/2010). Vuonna 2010 tehdyissa tutkimuksissa (Ramboll
Finland Oy, 6/2010) tehdasalueen maaperassa on todettu pilaantuneisuutta
liuottimilla, PCB-yhdisteilla ja 6ljyhiilivedyilld, seka metalleilla. Myds alueen pohja-
ja orsivedessa on todettu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia, mm. orgaanisia
liuottimia ja o6ljyhiilivetyja seka kohonneita metallipitoisuuksia. Pilaantumisen
tarkka aiheuttaja ei ole selvilla.

Kohteella MP_67 on aikoinaan sijainnut jatevedenpuhdistamo, jonka toiminta on
lopetettu v. 2011. Kiinteistolla toimii nykyisin jatevedenpumppaamo. Kiinteistdn
maaperaa on tutkittu v. 2010, jolloin maaperdssa ei havaittu pilaantumaa.
Jatevedenpuhdistamoiden luokittelu pima-kohteiksi liittyy ldhinna
mikrobiologiseen pilaantumiseen.

Kohteella MP_68 on varikko- ja maanrakennustoimintaa seka asfalttipohjainen
yksityinen tankkauspiste. Kohde on myds vastaanottanut jatetta. Kohteen
maapera on tayttémaata. Vuonna 2011 on kohteen maaperaa tutkittu, jolloin
havaittiin alemman ohjearvon tuntumassa oleva pitoisuus 6ljyhiilivetyja. Kohteen
maaperaa ei ole sittemmin tutkittu tai kunnostettu.
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Kunnostettujen tai puhtaiksi tutkittujen kohteiden pohjavedelle muodostama riski
on arvioitu vahaiseksi (3-4/100 p).

Kohteen MP_63 osalta riski on erittdain merkittava (60/100 p) ja muiden osalta
merkittava (24-36/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Pilaantuneiksi todettujen alueiden kunnostus
Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

18.4.10 Kerkkoon pohjavesialueen merkittdvimmat riskit

Kerkkoon pohjavesialueen osalta erittdin merkittavaan riskiluokkaan
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 40-100/100) nousee vanha tehdasalue, jonka
kiinteistdn maaperassa on todettu pilaantuneisuutta liuottimilla, PCB-yhdisteilla ja
Oljyhiilivedyilla, seka metalleilla. Myds alueen pohja- ja orsivedessa on todettu
kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia, mm. orgaanisia liuottimia ja
Oljyhiilivetyja. Merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen mukaisesti riskipisteet
20-39/100) nousee useampi ns. pima-kohde alueella. Kohteiden maaperassa on
todettu haitta-aineita ja osa kohteista on kunnostettu, mutta niiden kiinteistoille
on jaanyt jaannoéspitoisuuksia, mika nostaa niiden osalta riskinarviota.

19 Korsbn pohjavesialue (0161311, 2-lk.)
19.1 Hydrogeologia

Korson pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,68 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 0,43 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden méaara
on n. 270 m3/vrk.

Korson pohjavesialue sijoittuu rantavoimien tasoittamaan
pitkittaisharjumuodostumaan. Alue rajoittuu merialueeseen, pohjoisessa
kallioalueeseen seka idassa hiekka- ja kallioalueisiin.

Muodostuman maa-aines on hyvin vettd johtavaa soraa ja hiekkaa.
Pohjavesiesiintyman keskelld sijaitseva kalliokynnys jakanee pohjavesivarastot
kahteen erilliseen pohjavesialtaaseen. Rantaviiva on vettadlapdiseva, ja pohjavetta
purkautuu mereen.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 6.
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19.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu
Korsdn pohjavesialueella ei ole vedenottamoa. Pohjavesialueen loma-asunnoilla
on omia talousvesikaivoja.

Korsén pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

19.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

19.3.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Korsdn pohjavesialueella on paaosin rannoille sijoittuvaa loma-asutusta, joten
pohjaveteen kohdistuvien riskien maara on suhteellisen pieni. Yksityiskiinteistgilla
on alueella kiinteistékohtaiset jatevesijarjestelmat.

Kiinteistokohtaisten jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistékohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kaytto
ja huolto (kiinteistén omistaja)

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen ©&ljysailiorekisterin mukaan Korsén pohjavesialueella ei ole

Bljysailivita.

19.3.2 Hulevedet

Korsdén pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

19.3.3 Rakentaminen

Korsén pohjavesialueella on pdadosin rannoille sijoittuvaa loma-asutusta, eika
pohjavesialueelle juuri kohdistu rakentamispaineita. Aluetta ei ole kaavoitettu.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahadisen (4/100 p.) riskin.
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¢ Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

¢ Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

19.3.4 Maa- ja metsatalous
Korsdn pohjavesialueella ei ole peltoja. Pohjavesialueella metsien kokonaisala on
n. 48 ha, eli n. 71 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 83 % muodostumisalueesta.

Metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

19.3.5 Liikenne ja tienpito
Korsén pohjavesialueella ei ole talvihoidettavia teita, eika alueella liiku raskasta
lilkennetta.

19.3.6 Muuntamot

Korsén pohjavesialueella on kolme muuntamoa, joista kaksi on pylvas- ja yksi
puistomuuntamo. Muuntamoiden 6ljymaarat ovat 105 litraa/muuntamo. Kaikki
muuntamot sijoittuvat pohjaveden muodostumisalueelle.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvasmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

19.3.7 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto
Korsdn pohjavesialueella ei tiettavasti ole harjoitettu maa-ainestenottotoimintaa.

19.3.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet

Korsdén pohjavesialueella ei tiettavasti ole mahdollisia pilaantuneen maaperan
kohteita.
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19.3.9 Korsdn pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Korsdén pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Riskinarvioinnissa
kohtalaisen riskin muodostavina kohteina esiin nousee vain lomakiinteistéjen
jatevesien kasittely ja pylvasmuuntajat.

20 Osterbyn pohjavesialue (0161312, 2-lk.)

20.1 Hydrogeologia

Osterbyn pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,38 km2, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,25 km?2. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 100 m3/vrk.

Pohjavesimuodostuma sijoittuu  pitkittéisharjuun, joka sijaitsee Pellingin
saaristossa. Alue rajoittuu eteldssa ja idassa merialueeseen seka pohjoisessa ja
etelassa kallioalueisiin.

Muodostuman maa-aines on hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja soraa. Pohjavesi
purkautuu mereen.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 22.
20.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Osterbyn pohjavesialueella ei ole vedenottamoa. Pohjavesialueen
yksityiskiinteist6illda on omia talousvesikaivoja.

Osterbyn pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

20.3  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

20.3.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Osterbyn pohjavesialueella on haja-asutusta, jonka Kiinteistéilld on
kiinteistékohtaisia jatevesijarjestelmia. Porvoon kaupunki suorittaa
hajajatevesitarkastukset viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille resurssien
mukaan tulevina vuosina. Osterbyn pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole
viela tehty.

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittamattédmien jarjestelmien osalta ymparisténsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kayttd ja huolto (kiinteistdn omistaja)

Oljysailist
Osterbyn pohjavesialueella on pelastuslaitoksen tietojen mukaan yksi sisétiloissa
sailytettava B-luokkaan v. 2011 tarkastettu teraksinen 6ljysailio.

Oljysailién on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahéisen (4/100 p.) riskin.

20.3.2 Hulevedet

Osterbyn pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

20.3.3 Rakentaminen

Osterbyn alueella voimassa oleva osayleiskaava (Kuva 7-5) mahdollistaa alueella
rakennettavaksi padosin pysyvaa asutusta, maa- ja kalastustilojen
talouskeskuksia, ymparistohairiota aiheuttamatonta teollisuutta ja siihen liittyvaa
varastointia, yksityisia ja julkisia palveluja seka loma-asuntoja.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

20.3.4 Maa- ja metsatalous

Osterbyn pohjavesialueella peltoalaa on vain 0,92 ha pohjavesialueen pinta-
alasta. Pohjavesialueella metsien kokonaisala on n. 19 ha, eli n. 50 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 51 % muodostumisalueesta.
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Maa- ja metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (3-
5/100 p).

20.3.5 Liikenne ja tienpito

Osterbyn pohjavesialueen halki kulkee pohjois-eteldsuunnassa Séderbyntie 11860
(L22), joka on talviaikaan paaosin lumipintainen (talvihoitoluokka II). Tien
liikennemaara on n. 344 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikennettd on n. 19
ajoneuvoa.

Sdderbyntien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

20.3.6 Muuntamot
Osterbyn pohjavesialueella on muodostumisalueella yksi pylvdsmuuntamo, jonka
6ljymaara on 105 I.

Pylvasmuuntamon pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(8/100 p).

20.3.7 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Osterbyn pohjavesialueella on Ympéristdhallinnon Maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot-karttapalvelun tietojen mukaan otettu pienimuotoisesti (5 000
m?3) maa-aineksia 1990-luvulla (MAAV_32). Alue on jalkihoidettu.

Vanhan maa-ainesalueen pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi
(4/100 p).

20.3.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Historiatietojen mukaan Osterbyn pohjavesialueella on joskus ollut
polttonesteiden jakelupiste (MP_69) pohjavesialueen itdosassa. Kohteen
maaperaa ei tiettavasti ole tutkittu.

Vanhan jakelupisteen pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(6/100 p).

20.3.9 Osterbyn pohjavesialueen merkittdvimmat riskit

Osterbyn pohjavesialueella ei ole merkittdvadn riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita, eika kohtalaisen riskin
kohteista yksikdan noussut riskitarkastelussa kovin korkeaan pistemaaraan.
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21 Olandetin pohjavesialue (0161313, 2-1k.)

21.1 Hydrogeologia

Olandetin pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,87 km?2, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,57 km?2. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maéra
on n. 350 m3/vrk.

Pohjavesimuodostuma sijaitsee rantavoimien tasoittamassa pitkittaisharjussa
Pellingin saaristossa. Alue rajoittuu idassa ja pohjoisessa merialueeseen, etelassa
kallioalueeseen ja lannessa savi-, hiekka- ja kallioalueisiin.

Alueen maa-aines on hyvin vetta johtavaa hiekkaa ja soraa. Matalan
muodostuman kerrospaksuus on vahainen.

Runsaan vedenoton yhteydessa merivesi saattaa heikentaa pohjaveden laatua.
Luonnontilassa pohjavetta purkautuu mereen.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 22.

21.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Olandetin pohjavesialueella ei ole vedenottamoa, mutta alueella toimii
vesiosuuskunta. Pohjavesialueen yksityiskiinteistdilld on omia talousvesikaivoja.

Olandetin pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

21.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

21.3.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Olandetin pohjavesialueella on p&&osin rannoille sijoittuvaa loma-asutusta, joten
pohjaveteen kohdistuvien riskien maara on suhteellisen pieni. Yksityiskiinteistoilla
on alueella kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Kiinteistékohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu
kohtalaiseksi (12/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistékohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kayttd
ja huolto (kiinteistén omistaja)
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Oljysailist
Olandetin pohjavesialueella on Pelastuslaitoksen tietojen mukaan yksi sisétiloissa
sailytettava luokittelematon tilavuudeltaan pieni (15 I) 8ljysailio.

Sisatiloissa sailytettavan pienen 6ljysailion on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle
hyvin vahaisen (3/100 p.) riskin.

21.3.2 Hulevedet

Olandetin pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

21.3.3 Rakentaminen

Olandetin alueella voimassa oleva osayleiskaava (Kuva 7-6) mahdollistaa 1ahinna
pohjavesialueen luoteisosassa rakennettavaksi pysyvaa asutusta, maa- ja
kalastustilojen talouskeskuksia, ymparistohairiéta aiheuttamatonta teollisuutta ja
siihen liittyvaa varastointia, yksityisia ja julkisia palveluja seka loma-asuntoja.
Pohjavesialueen eteldosan rannoille on kaavoitettu jonkin verran loma-asuntoja
ja erillispientaloja.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vain kohtalaisen (6/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

¢ Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e Rakennustydmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

21.3.4 Maa- ja metsatalous

Olandetin pohjavesialueella peltoalaa on vain 0,76 ha pohjavesialueen pinta-
alasta. Pohjavesialueella metsien kokonaisala on n. 65 ha, eli n. 75 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 87 % muodostumisalueesta.

Maa- ja metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (2-
5/100 p).
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21.3.5 Liikenne ja tienpito
Olandetin pohjavesialueella ei ole talvihoidettavia teitd, eika alueella liiku raskasta
lilkennetta.

21.3.6 Hautausmaat

Pohjavesialueen pohjoisosassa on kaytodsta poistettu hautausmaa (R16), jonka
muodostama pohjavesiriski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

21.3.7 Muuntamot

Olandetin pohjavesialueella on kolme muuntamoa, joista kaksi on pylvés- ja yksi
puistomuuntamo. Muuntamoiden o6ljymaarat ovat 105-180 litraa. Molemmat
pylvasmuuntamot sijoittuvat pohjaveden muodostumisalueelle.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvasmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

21.3.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Olandetin pohjavesialueella sijaitsee yksi maisemoitu vanha maa-ainestenottoalue
(MAAV_33), jonka muodostama pohjavesiriski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

21.3.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Olandetin pohjavesialueella sijaitsee toiminnassa oleva jatevedenpuhdistamo
(MP_70). Puhdistetut jatevedet puretaan mereen. Kohteen maaperan
mahdollisesta pilaantuneisuudesta ei ole tietoa. Jatevedenpuhdistamoiden
luokittelu pima-kohteiksi liittyy lahinnd mikrobiologiseen pilaantumiseen.

Jatevedenpuhdistamon pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi
(4/100 p).

21.3.10 Olandetin pohjavesialueen merkittdvimmat riskit

Olandetin pohjavesialueella ei ole merkittivdin riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Riskinarvioinnissa
kohtalaisen riskin muodostavina kohteina esiin nousee jatevesien kasittely ja
muuntamot.
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22 Vahinkoihin varautuminen ja toiminta
vahinkotapauksissa

Pohjavesivahinkojen torjuntaan voidaan varautua suojelu- ja

valmiussuunnitelman avulla etukateen. Pelastuslaitoksen

6ljyntorjuntasuunnitelman lisdksi kunnalla pitaisi olla kriisiajan

toimintasuunnitelma. Eri viranomaisten ja toimijoiden suunnitelmien tulee olla
ajan tasaisia ja kattavia ja ne on valttamatontd yhteensovittaa toistensa kanssa.

Pohjavesivahinkojen torjunta edellyttad, ettéa pohjavesialueesta on kaytettavissa
mahdollisimman hyvat tiedot. Pohjavesialueilla olevat ja niille asennettavat
pohjaveden tarkkailuputket on saatettava tiedoksi ELY-keskukselle, joka lisaa ne
Ymparistdhallinnon tietojarjestelmaan.

Yleisin pohjaveteen kohdistuva 4&killinen vahinkotapaus on 06ljy- tai muu
kemikaalionnettomuus. Mikali pohjavesialueella tapahtuu téllainen onnettomuus,
on siitd ilmoitettava hatdkeskukseen, jolla on ohjeet torjuntatoimien
kdynnistamisesta ja edelleen tiedottamisesta. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa
kaupungin ymparistévalvonnalle ja terveysvalvonnalle ja Uudenmaan ELY-
keskukselle.

Terveydensuojeluviranomaisella on tarkeaa olla onnettomuustilanteissa
tarvittavat tiedot nopeasti kaytettavissa ja jonka asiantuntemusta tarvitaan, jos
onnettomuudesta voi aiheutua terveyshaittaa. Terveydensuojelulain 44 §:n 2
momentin mukaan "Toiminnanharjoittajan ja yleisétilaisuuden jarjestdajan on
ilmoitettava viivytyksetta kunnan terveydensuojeluviranomaiselle
terveydensuojelun kannalta merkityksellisestd onnettomuudesta tai muusta
toiminnan hairiéstd. Samalla on annettava tieto niistd toimenpiteista, joihin
toiminnanharjoittajan tai yleisen tilaisuuden jarjestajan toimesta on ryhdytty.”

Vahinkojen torjunnan tehokkuus riippuu olennaisesti tiedonvalityksen
nopeudesta. Siksi yhteydenpito kunnan, vesilaitoksen, pelastuslaitoksen, ELY-
keskuksen ja ymparistd- sekd terveysviranomaisen valilld tulisi olla etukateen
suunniteltua.

Vahinkotapauksissa torjuntatoimia johtaa Itd-Uudenmaan pelastuslaitos, joka
ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen
onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikélld tulee olla
ajantasainen tieto pohjavesialueiden sijainnista. Pelastuslaitoksen suorittamilla
valittdmilld torjuntatoimenpiteilla pyritéan rajaamaan maaperan seka pinta- ja
pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-
aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Vaikka torjuntatoimien
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paavastuu on pelastuslaitoksella, tulee myds ymparisténsuojeluviranomaisilla olla
toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle.

Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittamisestd ja tutkimisesta.
Vahingon aiheuttaja vastaa myds vahinkojen jalkitorjunnasta. Pelastuslaitos ja
kunnan o6ljyvahinkojen jalkitorjuntaviranomainen valvovat jalkitorjunnan
toteutusta. Uudenmaan ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua
kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mikali torjuntatoimenpiteilld ei saada lika-ainetta
poistettua riittavan tehokkaasti, tulee alueelle laatia pilaantuneen maan tai
pohjaveden kunnostamissuunnitelma. Kunnostussuunnitelman laatiminen
edellyttaa yksityiskohtaisia maapera- ja pohjavesitutkimuksia.

Selvitys edellyttda yleensa maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja
sen ymparistdssa. Tutkimustulosten perusteella maaritetdaan jatkotoimenpiteet.
Haihtuvien aineiden kulkeutumista voidaan rajoittaa maaperan huokosilma-
pumppauksilla.

Maaperan tai pohjaveden pilaantumisesta on tehtava ilmoitus viranomaiselle
ymparistonsuojelulain 134 §:n mukaan. Jos maaperaan tai pohjaveteen on
padssyt jatettda tai muuta ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on
aiheuttajan valittdmasti ilmoitettava siita valvontaviranomaiselle (Uudenmaan
ELY-keskus ja Porvoon kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen).

VAHINKOTAPAUKSEN SATTUESSA ON VALITTOMASTI
SUORITETTAVA SEURAAVAT TOIMENPITEET:

e Mahdollisuuksien mukaan pyrittava tyrehdyttdmaan mahdollinen
vuoto seka estettdava lisapilaantuminen ja henkilévahingot.

¢ Ilmoitus onnettomuudesta hatakeskukseen (112).

e Selvitettdva  haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja
ominaisuudet.

e Mikali kyseessa ei ole nopeasti haihtuva aine, on imeytyminen
maaperaan estettdva mahdollisuuksien mukaan imeyttamalla aine
esim. turpeeseen tai sahajauhoon.

e Likaantunut maa-aines on kaivettava pois ja kuljetettava sellaiselle
vastaanottopaikalle, jolla on lupa pilaantuneiden maiden
vastaanottoon.

e Mikali haitallisia ainetta epadilldaan padsevan tai jo padsseen
pohjaveteen, on valittomasti aloitettava tutkimukset likaantuneen
alueen laajuuden ja suojatoimenpiteiden (esim. suojapumppaus)
selvittdmiseksi.
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23 Suojelusuunnitelman toteuttaminen ja seuranta

Suojelusuunnitelman  valmistumisen jdlkeen suunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden etenemista tullaan seuraamaan Porvoon Veden WSP:n laadinnan
myota perustetussa Pohjaveden suojelu -tyéryhmassa, joka kokoontuu 1-2 kertaa
vuodessa. Ryhmassa on edustajia Porvoon Vedelta, Porvoon kaupungin
terveydensuojelun, ymparistdterveydenhuollon, kaavoituksen,
rakennusvalvonnan, kunnallistekniikan ja maankaytdn osastoilta, Ita-Uudenmaan
Pelastuslaitokselta ja Uudenmaan ELY-keskuksesta. Mahdollisuuksien mukaan
seurantaryhmaan olisi hyva saada mukaan myds edustajia alueiden yrityksista.

Ryhma voi kokoontua vuosittain kdaymaan lapi suojelusuunnitelman toimenpiteet
ja niiden toteutumisen tilanteen. Seurantaryhmadssa paivitetaan toimenpiteiden
toteuttamisen aikatauluja, mikali se on tarpeen.
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