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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan viilisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkédédn muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tédmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
ldhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:lld ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) tidhén raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdililld. Tdtd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttéd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Sannaisten jatevedenpuhdistamon vesistotarkkailu

Vuosiyhteenveto 2023

1 Tiivistelma

Puhdistamolla kasitellyn veden purkuojassa eli Storangsbackenissa puhdistamon kuormi-
tuksen vaikutuksen ndakyminen tai nakymisen puuttuminen riippuu suurimmaksi osaksi ojan
virtaamasta. Kun ojan virtaama on suuri, vaikutusta nakyy vahan tai ei lainkaan, koska puh-
distamon kuormitus laimenee suureen vesimaaraan. Ojan pienen virtaaman aikana laimen-
tuminen on heikompaa ja kuormitusvaikutusta nakyy pitoisuuksien nousuna. Lisaksi vaiku-
tusta on ojan valuma-alueelta eli taustapisteen yldapuoliselta ojan osuudelta tulevalla kuor-
mituksella, koska puhdistamon vaikutus nakyy vahemman tai ei lainkaan, jos taustakuormi-
tus nostaa pitoisuuksia taustapisteella.

Storangsbackenin veden laadussa jatevesivaikutusta nakyi mm. E. coli -bakteerien ja typen
pitoisuuksien nousuina helmikuussa vahan ja muilla tutkimuskerroilla kohtalaisesti tai sel-
vasti. Suurin vaikutus oli elokuussa, jolloin oja virtaama oli erittdin pieni ja merkittava osa
virtaamasta oli puhdistamolta ojaan johdettua vetta. Elokuussa alemmalla ojapisteelld koko-
naisfosforin pitoisuus oli korkein pitkaaikaisella (2010-) vertailujaksolla.

llolanjoessa ei havaittu Sannaisten puhdistamon vaikutusta.

2 Tietoja puhdistamosta

Porvoon veden Sannaisten jatevedenpuhdistamo on vuonna 2010 valmistunut kaksilinjai-
nen biologiskemiallinen laitos. Sannaisten jatevedenpuhdistamo on otettu kdyttoon
1.10.2010.

Sannainen sijaitsee noin 10 km Porvoon keskustasta itddan. Sannaisten jatevedenpuhdista-
moon johdetaan Sannaisten, Bosgardin ja Kreppelbyn kylien ja Renum-Jakarin ja llolan alu-
eiden yhdyskuntajatevesia.

3 Vesistoalue

Sannaisten puhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan Stordngsbacken-ojaan, joka noin
500 metria purkupaikan alapuolella laskee llolanjokeen, joka on Suomen vesistdalue nro
17.001 (vrt. Ekholm 1993). Stordngsbackenin ja llolanjoen liittymakohdasta noin 1,1 km

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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alavirtaan llolanjoki laskee Suomenlahteen Pienen Pernajanlahden pohjoispaahan. llolan-
joki luokitellaan pintavesityypiltaan keskisuuriin savimaiden jokiin (lyhenne Ksa). llolanjoen
valuma-alueen pinta-ala on 309 km? (Ekholm 1993). Ilolanjoki alkaa Myrskylan Jarvelanjar-
vesta.

Stordngbacken saa alkunsa Vitmossabacken-nimisena uomana pienesta Tervikstrasket-lam-
mesta ja lampea ymparoivilta soilta (Kuva 1). Storangsbackenin pituus on Tervikstrasketista
mitattuna noin 7 km ja valuma-alueen pinta-ala on noin 15 km? (Syke 2022). Tervikstrasket
on valuma-alueen ainoa jarvi tai lampi.
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Kuva 1. Stordingsbdckenin valuma-alueen ja pédéduoman sijainti. Sannaisten puhdistamolla
kdsiteltyjen jdtevesien purkupaikka on merkitty punaisella ympyrdlld. Kartan Iéhdeviite:

Syke 2022.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Storéngsbéackenin valuma-alueella metsien, pensastojen ja avointen kankaiden osuus on
yhteensa noin 84 % pinta-alasta. Viljelysmaan osuus on noin 13 % (Taulukko 1).

Taulukko 1. Maankdyttomuodot Storéngsbéckenin valuma-alueella Corine 2012-maanpei-
teaineiston mukaan (Syke 2022).

Maankayttémuoto Osuus pinta-alasta
(pyOristetty)
Sulkeutuneet metsat 72 %
Harvapuustoiset metsat, pensastot ja avoimet kankaat |12 %
Viljelysmaat 13%
Asuinalueet 0,7%
Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet 0,8 %
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 0,5%
Vesialueet 0,5%

4 Tarkkailun peruste

Uudenmaan ymparistokeskuksen Sannaisten jatevedenpuhdistamolle 18.3.2009 myonta-
man ymparistolupapaatoksen No YS 306 (Dro UUS-2008 Y-639-111) maarays nro 19 edellyt-
taa vesiston tarkkailua. Lupa on voimassa toistaiseksi. Jos toiminta muuttuu olennaisesti, on
haettava uutta ymparistolupaa.

5 Tarkkailuohjelma

Vesistotarkkailuohjelman on laatinut Porvoon Vesi 23.4.2010 ja se perustuu ymparistolupa-
hakemuksen liitteena olleeseen tarkkailuohjelmaehdotukseen.

Uudenmaan ELY-keskuksen pyynndsta fekaalisten koliformisten bakteerien maaritys vaih-
dettiin elokuussa 2019 E. coli —bakteerien maaritykseksi.

Naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa. Ndytepisteiden sijainti on esitetty liitteena (Liite 1)
olevassa kartassa. Pisteita on nelja:

e Storangsbacken 0,7: taustapiste jatevesien purkuojassa

e Storangsbacken 0,4: jatevesien purkupaikan alapuolella

e llolanjoki 0,5: taustapiste ennen Storangsbackenin liittymista jokeen

e |lolanjoki 0,0: Stordangsbéackenin liittymakohdan alapuolella

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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6 Naytteenotto, tutkimuslaboratorio ja analyysimenetelmat

Naytteet otti FCG. Naytteet tutki SGS Finland Oy:n Karkkilan laboratorio. SGS Karkkilan la-
boratorio on FINAS —akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T156, joka tayt-
taa standardin ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion akkreditoidun patevyysalueen ku-
vaus on esitetty FINAS —akkreditointipalvelujen www-sivuilla (www.finas.fi > akkreditoidut
toimijat > hakusana T156 > SGS Finland Oy, Laboratorio, 1.02 Karkkila).

Tietoja laboratorion analyysimenetelmista on liitteena (Liite 6).

7 Puhdistamon vesistokuormitus

Vuonna 2023 puhdistustulos taytti ymparistéluvan maaraykset kokonaistypen puhdistuste-
hoa lukuun ottamatta. Kokonaistypen puhdistusteho oli 38 % ja ymparistdluvan maardys on
vahintaan 40 %. Puhdistusteho taytti kaikilta osin valtioneuvoston asetuksen nro 888/20061
vaatimukset.

Puhdistamon vesistékuormitus, lahtevan veden pitoisuudet ja puhdistusteho v. 2011-2023
on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Sannaisten puhdistamon virtaama, vesistokuormitus, Iéhtevin veden pitoisuus ja puh-

distustulos vuosikeskiarvoina 2011-2023.

Vuosi  Vir- BHK(ATU) Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Ammoniumtyppi
taama

‘I/s kg/d mg/l % ‘kg/d mg/l % kg/d mg/l kg/d mg/l %*
2023 (0,40 01 (3,0 99 0,008 0,25 |98 1,8 54 38 0,95 |28 68

2022 |0,36 0,20 | 6,4 99 0,36 [0,23 |98 1,5 47 50 0,48 |16 84
2021 |0,33 0,17 |5,0 99,4 (0,01 |0,30 |97,8 (1,3 40 61,3 [0,36 |11 89,3
2020 (0,34 0,14 (4,9 98,6 |0,014|0,47 |95,6 (1,3 44 50,2 |0,61 |21 76,1
2019 0,34 0,14 (4,8 98,9 |0,007|0,26 |97,4 (1,2 41 379 (0,57 |20 70
2018 |0,29 0,07 2,9 99,5 |0,004|0,16 |98,7 |1,4 57 48,1 |0,77 |31 68,6
2017 |0,29 0,06 (2,2 99,6 |0,003|0,12 |98,8 |0,92 |35 543 (0,19 |7,3 90,6
2016 | 0,27 0,04 1,6 99 0,002 0,09 |99 0,58 |26 73 0,084 |3,7 96
2015 |0,25 0,05 | 2,3 99 0,006 |0,29 |98 0,57 |26 70 0,12 |5,6 %4
2014 |0,2 0,04 |24 99,6 |0,004|0,20 |98 0,51 |28 63 0,014 |0,75 |99
2013 |0,2 0,03 1,9 99,6 |0,004|0,24 |98 0,62 |39 53 0,006 | 0,38 |100
2012 |0,2 0,08 [4,5 99 0,005|0,27 |97 0,54 |32 48 0,11 |6,7 89
2011 |0,2 0,08 6,4 98 0,005|0,4 |94 0,47 |37 17 0,049 |3,8 91

Lupamaarays** <15 | 290 <0,7 | 290 240

1 valtioneuvoston asetus yhdyskuntajitevesists, asetus nro 888/2006, annettu 12.10.2006.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Vuosiyhteenveto 2023 8 (11
Sannaisten puhdistamon vesistodtarkkailu

27.2.2024

*) Nitrifikaatioteho (nitrifikaatio = ammoniumtypen hapetus nitraattitypeksi)

**) Kasitellyn jateveden puhdistustulokselle annettujen maaraysten lahdeviite: Uudenmaan ymparistokeskuksen San-
naisten puhdistamolle 18.3.2009 myontaman ymparistolupapaatéksen No YS 306 (Dro UUS-2008 Y-639-111) maarays
nro 4. Ympadristélupa on voimassa toistaiseksi.

8 Tarkkailun tulokset

Tutkimustulokset ovat taulukkona liitteena (Liite 2) ja pitkaaikaisia tuloksia on kuvina liit-
teena (Liite 3 ja Liite 4).

8.1 Purkuoja Storangsbacken

Vesi oli kaikilla tutkimuskerroilla aistinvaraisesti hajutonta, kohtalaisesti sameaa ja lievasti
ruskeaa.

Helmikuun naytteenottokerralla virtaama-arvio oli kohtalainen 20 I/s, toukokuussa pie-
nehko 3 I/s ja elokuussa erittain pieni <0,5 I/s tai ei havaittu lainkaan virtausta. Marras-
kuussa virtausta oli nahtavissa, mutta ojan jadpeitteen vuoksi sita ei saatu arvioitua.

Helmikuun tutkimuskerralla jatevesivaikutusta nakyi vahan kokonaistypen ja ammoniumty-
pen selvemmin E. coli -bakteerien pitoisuuksien nousuina. Toukokuussa vaikutusta nakyi
samoissa pitoisuuksissa ja kokonaistypen osalta selvemmin. Toukokuussa myos nitraattityp-
pipitoisuudessa havaittiin selvaa nousua.

Elokuun tutkimuskerralla ojassa oli laimentavaa virtausta erittain vahan, minka vaikutuk-
sesta kokonaistypen ja nitraattitypen pitoisuudet nousivat korkeiksi. Sdhkénjohtavuus ja
kokonaisfosforin ja E. coli -bakteerien pitoisuudet nousivat selvasti. Jatevesien purkupaikan
alapuolisella ojapisteelld 0,4 kokonaisfosforin pitoisuus 230 pg/l oli pitkaaikaisen (2010-)
vertailujakson korkein ja sahkonjohtavuus 36 mS/m ja kokonaistyppipitoisuus 4600 pg/I kol-
manneksi korkeimpia. Sen sijaan ammoniumtypen pitoisuudessa jatevesivaikutusta nakyi
vain vahan.

Marraskuun tutkimuskerralla jatevesivaikutusta nakyi kokonaistypen, ammoniumtypen ja E.
coli -bakteerien kohtalaisena tai selvana nousuna. Alapuolisella pisteella ammoniumtyppipi-
toisuus 1100 pg/l oli pitkaaikaisen vertailujakson toiseksi korkein. Kokonaisfosforissa ei na-
kynyt lainkaan kuormitusvaikutusta.

Oja veden happipitoisuus oli hyva n. 8-12 mg/| paitsi elokuussa jatevesien purkupaikan ala-
puolisella pisteella tyydyttava 5,7 mg/I.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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8.2 llolanjoki

Vesi oli kaikilla tutkimuskerroilla aistinvaraisesti hajutonta, kohtalaisesti sameaa ja lievasti
ruskeaa. Poikkeuksellisia virtaamia ei havaittu.

Veden laadussa ei ollut merkittavaa eroa naytepisteiden valilld. Sannaisten puhdistamon
vaikutusta ei havaittu. Myoskaan meriveden vaikutusta ei havaittu (vaikutus nakyisi sahkon-
johtavuuden nousuna).

Elokuun tutkimuskerralla jokiveden happipitoisuus oli kummallakin naytepisteelld alentunut
eli 5,1 mg/l (happikyllastys 55 %). Pitoisuustaso oli tyydyttavan ja valttavan rajalla. Alentu-
nut happipitoisuus ei liittynyt Sannaisten puhdistamoon.

8.3 llolanjoen tutkimustulosten vertailu pintavesien fysikaalis-kemiallisen luokituk-
sen raja-arvoihin

Vesistojen luokituksen taustasta ja soveltamisesta

Pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelujarjestelma on laadittu EU:n vesipolitii-
kan puitedirektiivin? ja suomalaisen lainsdadiannén? pohjalta. Luokitusta tarvitaan, jotta ve-
sien tilaa voidaan arvioida ja ryhtyd sen perusteella vesiensuojelutoimiin tilan paranta-
miseksi.

Virallisen vesimuodostumakohtaisen* ekologisen ja fysikaalis-kemiallisen tilan luokittelun
tekee aina ymparistohallinto (ELY-keskus). Vesimuodostuman ekologisen ja fysikaalis-kemi-
allisen tilan luokittelu tehdaan pitkista aikasarjoista (n. 5 vuotta) ja kokonaisille vesimuo-
dostumille, minka vuoksi luokittelu ei sellaisenaan sovellu yksittdisten havaintopaikkojen tai
yksittaisten vuosien tilan luokitteluun.

Fysikaalis-kemiallinen tila ja jokiveden kokonaisfosforipitoisuuden vertailu luokitusrajoi-
hin

Fysikaalis-kemiallisen tilan luokittelu on osa ekologista luokittelua ja sen muuttujana kayte-
taan keskisuurten savimaiden pintavesityypille kokonaisfosforia. Virallista luokitusta ei ole
mahdollista tehda yksittaisten naytepisteiden tai yksittaisten vuosien tuloksista, joten alla

2 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY, yhteisén vesipolitiikan puitteista, annettu 23 lokakuuta
2000.

3 Suomen lainsaadantd liittyen pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelujarjestelm&in: Laki vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) muutoksineen, ja Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestdmisesta
(1040/2006) muutoksineen.

4 Vesimuodostuma = pintavesien osalta mm. joki, jarvi tai merialue.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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esitettyjen kokonaisfosforipitoisuuksien vertailu virallisiin luokkarajoihin on vain karkeasti
suuntaa antavaa. Vertailun tarkoituksena on auttaa hahmottamaan joen veden kokonais-
fosforipitoisuuden tason merkitysta tassa raportissa.

llolanjoen veden kokonaisfosforipitoisuuden v. 2023 keskiarvo 75 pg/| oli tyydyttavaa fysi-
kaalis-kemiallista luokkaa vastaavalla tasolla. Vuoden 2023 keskiarvo oli vertailujakson pienin
(Taulukko 3).

Taulukko 3. Kokonaisfosforin pitoisuuden vuosikeskiarvot 2010-2023 Illolanjoessa (néytepis-
teet llolanjoki 0,5 ja 0,0) ja luokitusrajat*.

Vuosi ‘ Kokonaisfosforipitoisuus
Keskiarvo Vaihteluvali N&ytteenotto- Luokitusrajat* vuosikeskiarvolle, ug/I
pg/l pg/l paivien lkm (pintavesityyppi KSa, keskisuuret savi-

maiden joet)

2023 75 32..170 4 Erinomainen <40

2022 86 68..92 3 Hyvi 40-60

2021 78 47...100 4 Tyydyttava 60-100

2020 100..300 4 Valttava 100-130

2019 110 63..170 4 _

2018 103

2017 105

2016 124

2015 |68

2014 95

2013 116

2012 108

2011 83

2010 125

*) Lahdeviite luokitusrajoille: Aroviita ym. 2019.

9 Tarkkailun jatkaminen

Tarkkailua suositetaan jatkettavaksi aiempaan tapaan.

Viitteet

Aroviita, J., Mitikka, S. ja Vienonen, S. (toim.) 2019. Pintavesien tilan luokittelu ja arviointi-
perusteet vesienhoidon kolmannella kaudella. 177 s. — Suomen ymparistokeskuksen raport-
teja 37/2019.
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Ekholm, M. 1993. Suomen vesistdalueet. 166 s. + liitteet. — Vesi- ja ympaéristohallinnon jul-
kaisuja, sarja A, nro 126.

Syke/Suomen ymparistokeskus 2022. Value valuma-alueen rajaustydkalu KM10.
http://paikkatieto.ymparisto.fi/value/ (saatavuus 8.6.2022).

Jakelu

Porvoon vesi

Porvoon kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Uudenmaan ELY-keskus

Terveydensuojelu/Porvoo
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Liite 1
Kartta
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» Tahan tarkkailuun kuulumaton naytepiste

OSannaisten puhdistamon vesistétarkkailun naytepiste

Kartan lahdeviite: ymparistohallinnon Hertta-ymparistotietojarjestelma. Karttaa on muokattu
lisdamalla karttamerkintdja ja selitteita.




Liite 2
Tutkimustulokset 2023




Porvoon vesi 1(2)

Sannaisten puhdistamon vesistétarkkailu 2023
15.2.2023 15.2.2023
Storangsbacken 0,7 Stordnsbacken 0,4
Taustapiste jatevesien  Jatevesien

purkuojassa

purkupaikasta

FCG Finnish Consulting Group Oy

15.2.2023
llolanjoki 0,5
Taustapiste

15.2.2023
llolanjoki 0,0
Puhdistamon
purkuojan
littymakohdasta

purkuojassa

alavirtaan alavirtaan
Jaatilanne ei jaata osittain sula, eijaata| jaatda 30cm, ei
osittain jadssa lunta
Virtaama I/s arvio 20 arvio 20 virtasi, ei virtasi, ei
tarkempaa tarkempaa
arviota (levea arviota jaan ja
uoma)| uoman leveyden
vuoksi
Aistinvarainen haju naytteenotossa hajuton hajuton hajuton hajuton
Aistinvarainen ulkondko naytteenotossa koht. samea, lieva| koht. samea, lieva koht. samea, koht. samea,
ruskea ruskea lieva ruskea lieva ruskea
Kokonaissyvyys m 0,3 0,5 o .
Nakosyvyys m pohjaan 0,4 0,4| (puuttuva tieto)
Naytteenottosyvyys m 0,1 0,2 0,5 0,5
Veden lampotila °C 0,5 0,5 0,5 0,5
Sahkénjohtavuus mS/m 12 13 11 11
pH 6,3 6,3 6,8 6,8
Happipitoisuus mg/I 11,9 12,0 11,9 13,0
Happikylldstys % 83 83 83 90
Sameus NTU 30 31 23 23
Kokonaistyppi ug/l 1500 1800 1400 1300
Ammoniumtyppi ug/| 37 240 34 33
Nitraattityppi ug/| 1000 1100 860 860
Nitriittityppi ug/l 2 3 3 3
Kokonaisfosfori ug/l 69 74 73 71
Fosfaattifosfori ug/l 6 6 8,3 8,7
Alkaliniteetti mmol/I 0,13 0,14 0,32 0,32
Kemiallinen hapenkulutus KHTMn mg/| 18 18 11 11
Escherichia coli -bakteerit kpl/100 ml 440 980 26 20
Suolistoperdiset enterokokkibakteerit kpl/100 ml 0 2 14 19

*) llolanjoen ndytteet otettiin rannalta, jolloin kokonaissyvyyttd ei saa edustavasti mitattua

29.5.2023 29.5.2023 29.5.2023 29.5.2023
Storangsbacken 0,7 Stordnsbacken 0,4 llolanjoki 0,5 llolanjoki 0,0
Taustapiste jatevesien  Jatevesien Taustapiste Puhdistamon
purkuojassa purkuojassa purkuojan
purkupaikasta littymakohdasta
alavirtaan alavirtaan
Virtaama I/s arvio 3 arvio 3 virtasi, ei virtasi, ei
tarkempaa tarkempaa
arviota (levea arviota (levea
uoma) uoma)
Aistinvarainen haju ndytteenotossa hajuton hajuton hajuton hajuton
Aistinvarainen ulkonaké naytteenotossa koht. samea, lievd| koht. samea, lieva koht. samea, koht. samea,
ruskea ruskea lieva ruskea lieva ruskea
Kokonaissyvyys m 0,3 0,1 * *
Nakosyvyys m 0,15 pohjaan 0,5 0,5
Naytteenottosyvyys m 0,15 0,05 0,5 0,5
Veden lampétila °C 12 12 14 14
Sahkodnjohtavuus mS/m 18 21 12 12
pH 7,1 7,2 7,2 7,2
Happipitoisuus mg/| 10,0 10,8 8,9 9,0
Happikylldstys % 93 100 86 87
Sameus NTU 21 22 19 21
Kokonaistyppi ug/l 1000 1800 520 520
Ammoniumtyppi ug/l 13 340 13 13
Nitraattityppi ug/l 550 1000 110 110
Nitriittityppi ug/l 2 21 3 3
Kokonaisfosfori ug/l 35 42 32 34
Fosfaattifosfori ug/l 9 11 10 13
Alkaliniteetti mmol/| 0,45 0,45 0,54 0,54
Kemiallinen hapenkulutus KHTMn mg/| 13 13 12 11
Escherichia coli -bakteerit kpl/100 ml 190 520 6 8
Suolistoperdiset enterokokkibakteerit kpl/100 ml 31 64 43 17

*) llolanjoen nadytteet otettiin rannalta, jolloin kokonaissyvyytta ei saa edustavasti mitattua
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Porvoon vesi
Sannaisten puhdistamon vesistétarkkailu 2023
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17.8.2023 17.8.2023 17.8.2023 17.8.2023
Storangsbacken 0,7 Stordnsbacken 0,4 llolanjoki 0,5 llolanjoki 0,0
Taustapiste jatevesien  Jatevesien Taustapiste Puhdistamon
purkuojassa purkuojassa purkuojan
purkupaikasta littymakohdasta
alavirtaan alavirtaan
Virtaama I/s alle 0,5 ei nahtavissa virtasi, ei virtasi, ei
virtausta tarkempaa tarkempaa
arviota (levea arviota (leved
uoma) uoma)
Aistinvarainen haju ndytteenotossa hajuton hajuton hajuton hajuton
Aistinvarainen ulkondko ndytteenotossa koht. samea, lievd| koht. samea, lieva koht. samea, koht. samea,
ruskea ruskea lieva ruskea lieva ruskea
Kokonaissyvyys m 0,3 0,3 * *
Nakosyvyys m pohjaan pohjaan 0,5 0,5
Naytteenottosyvyys m 0,1 0,1 0,5 0,5
Veden lampotila °C 17 17,5 19 19
Sahkonjohtavuus mS/m 23 36 31 31
pH 7,4 7,1 7,0 7,0
Happipitoisuus mg/| 7,7 5,7 5,1 5,1
Happikylldstys % 80 60 55 55
Sameus NTU 13 20 26 27
Kokonaistyppi ug/l 890 4 600 1500 1300
Ammoniumtyppi ug/l 40 94 65 58
Nitraattityppi ug/l 320 3700 560 540
Nitriittityppi ug/l 4 60 19 19
Kokonaisfosfori ug/| 79 230 170 120
Fosfaattifosfori ug/l
Alkaliniteetti mmol/I 0,91 0,96 0,75 0,75
Kemiallinen hapenkulutus KHTMn mg/| 11 11 15 15
Escherichia coli -bakteerit kpl/100 ml 360 960 38 38
Suolistoperdiset enterokokkibakteerit kpl/100 ml 350 440 44 37

*) llolanjoen ndytteet otettiin rannalta, jolloin kokonaissyvyyttd ei saa edustavasti mitattua

|Fosfaattifosforin maaritys epaonnistui laboratoriossa

30.11.2023
Storangsbacken 0,7
Taustapiste jatevesien

30.11.2023
Storansbacken 0,4
Jatevesien
purkuojassa
purkupaikasta
alavirtaan

30.11.2023
llolanjoki 0,5
Taustapiste

30.11.2023
llolanjoki 0,0
Puhdistamon
purkuojan
littymakohdasta
alavirtaan

purkuojassa

Jaatilanne jaata 5cm, lunta 5| jaata 5cm, lunta 5 jaata 5 cm,| jaata 5cm, lunta
cm cm lunta 5 cm 5cm

Virtaama I/s virtasi, ei saatu virtasi, ei saatu ei saatu ei saatu
tarkemmin arvioitua|tarkemmin arvioitua havainnoitua|havainnoitua jaan

jaan vuoksi jaan vuoksi jaan vuoksi vuoksi

Aistinvarainen haju ndytteenotossa hajuton hajuton hajuton hajuton
Aistinvarainen ulkonaké naytteenotossa koht. samea, lievd| koht. samea, lieva koht. samea, koht. samea,
ruskea ruskea lieva ruskea lieva ruskea

Kokonaissyvyys m 0,15 0,1 * *
Nakosyvyys m puuttuva tieto puuttuva tieto| puuttuva tieto puuttuva tieto
Naytteenottosyvyys m 0,03 0,03 0,5 0,5
Veden lampétila °C 0 0 0 0
Sahkonjohtavuus mS/m 11 14 11 11
pH 6,4 6,4 6,9 6,9
Happipitoisuus mg/| 11,9 12,1 12,3 12,9
Happikylldstys % 81 83 84 88
Sameus NTU 43 42 31 31
Kokonaistyppi ug/l 1200 2 200 1000 950
Ammoniumtyppi ug/l 130 1100 96 98
Nitraattityppi ug/l 500 800 440 440
Nitriittityppi ug/l 3 9 3 3
Kokonaisfosfori ug/l 41 32 53 47
Fosfaattifosfori ug/l 14 9,2 14 15
Alkaliniteetti mmol/| 0,22 0,23 0,42 0,42
Kemiallinen hapenkulutus KHTMn mg/I 20 19 13 14
Escherichia coli -bakteerit kpl/100 ml 11 130 73 53
Suolistoperdiset enterokokkibakteerit kpl/100 ml 10 32 23 25

*) llolanjoen naytteet otettiin rannalta, jolloin kokonaissyvyytta ei saa edustavasti mitattua
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Oja (Storangsbacken): suolistoperdiset enterokokkibakteerit

£0 000 — (kuva 1/2)
©)
50000 —+
40000 +
€ 30000 4
o
o
g
= 20000 +
-
10 000 +
0 \.ﬂiz’)‘ﬁtlt‘.';:’.':;"c 00-6%00-00000-0000000-00:000% 000 si0000i 0000000
o — (V] o < Tp] (Vo] ™~ [e.0] @)} o i (V] o < [¥p)
— — — i - — — — — — o o o o (o] (o]
o o o o o o o o o o o o o o o o
N (@l (o] (o] (g (gl (gl AN N N o (o] (g (gl (gl (gl
—&—Storangsbacken 0,7 (tausta) —e—Storangsbacken 0,4
Oja (Storangsbacken): suolistoperdiset enterokokkibakteerit
(kuva 2/2)
PYSTYAKSELI ON KATKAISTU PITOISUUTEEN 1200 kpl/100 ml
1200 —+ 0
1000 +
_ 800
€
S 600
i
=~
£ 400
200 .
0 - ) (&7 Y Ll s
o — N o < Tp] (Vo] N~ o0 @)} o i (V] o LN
— — — — i i — i i i oN o o o (o]
o (@) o o o o o (@) o o o o o o o
(@] (@] N (o)) (@] (@] (o] (@] (@] (@] (9] (o)) (@\] (@] (@]

—o—Storangsbacken 0,7 (tausta) —e—Storangsbacken 0,4



kpl/100 ml

kpl/100 ml

7 000

6 000

5000

4 000

3 000

2 000

1000

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

FCG Finnish Consulting Group Oy  Pitkdaikaiset tulokset: Storangsbacken 4(4)
Oja (Storangsbacken): E. coli -bakteerit (kuva 1/2)
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Pitkaaikaiset tulokset: llolanjoki

llolanjoki: sahkdnjohtavuus (kuva 1/2)

~ Merivesi nousee joissakin saatilanteissa
llolanjoen naytepisteille saakka, mika
selittaa ajoittaiset poikkeuksellisen
korkeat sahkonjohtavuuden arvot
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Kokonaisfosforikuvassa on esitetty myods sdahkoénjohtavuus, koska kohonneella sahkdnjohtavuudella, mika

Pitkaaikaiset tulokset: llolanjoki

tarkoittaa meriveden nousua jokeen, on havaittu usein olevan vaikutusta jokiveden kokonaisfosforin

pitoisuuksiin. Kdytdannossa olosuhteet, joissa merivesi nousee jokeen, ovat vaikuttaneet jokiveden

kokonaisfosforipitoisuutta nostavasti.

Kokonaisfosfori pug/I

Kokonaistyppikuvassa on esitetty myos sahkdnjohtavuus, koska kohonneella sahkdnjohtavuudella, mika
tarkoittaa meriveden nousua jokeen, on havaittu usein olevan vaikutusta jokiveden kokonaistypen
pitoisuuksiin. Kdytdnnossa olosuhteet, joissa merivesi nousee jokeen, ovat vaikuttaneet jokiveden

llolanjoki: kokonaisfosfori
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llolanjoki: ammoniumtyppi
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llolanjoki: suolistoperdiset enterokokkibakteerit
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Vertailuarvo: yksittaisille suolistoperaisten enterokokkien havainnoille toimenpideraja on
uimavesissa 400 kpl/100 ml (Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen
uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta, STM asetus nro 177/2008, annettu
28.3.2008).
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llolanjoki: E. coli -bakteerit
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Vertailuarvo: yksittaisille E. coli -bakteerien havainnoille toimenpideraja on uimavesissa
1000 kpl/100 ml (Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden
laatuvaatimuksista ja valvonnasta, STM asetus nro 177/2008, annettu 28.3.2008).
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K. Kamppi 27.2.2024

SAAOLOT VUONNA 2023
HAVAINTOPAIKKA HELSINKI KAISANIEMI

Sademaara

IImatieteen laitoksen Helsingin Kaisaniemen mittauspisteelld sademaara oli vuonna 2023 selvasti (1,3 x tai
enemman) pitkdaikaista keskiarvoa suurempi kuutena kuukautena, jotka ajoittuivat talveen, kesaan ja syk-
syyn. Elokuu oli poikkeuksellisen runsassateinen sademaaralla 173 mm, joka oli 2,1-kertainen pitkaaikai-
seen keskiarvoon verrattuna.

Keskiarvoa selvasti (alle 0,7 x) vahasateisempia kuukausia oli kolme ja ne ajoittuivat kevaaseen ja alku-
kesdan. Poikkeuksellisen kuivia kuukausia olivat kesakuu sademaaralla 5 mm (0,1 x pitkdaikainen keskiarvo)
ja huhtikuu 10 mm (0,3 x).

Vuositasolla sademadra 817 mm oli selvasti pitkaaikaista keskiarvo 651 mm suurempi (1,3 x).
Lampéotila

Lampotila oli kuukausikeskiarvona mitattuna neljana kuukautena selvasti (yli 2 °C) pitkaaikaista keskiarvoa
lampimampi kolmena kuukautena: tammi-, helmi-, kesa- ja syyskuu.

Joulukuu oli selvasti (yli 2 °C) keskiarvoa kylmempi.

Lampotilan vuosikeskiarvo +7,1°C oli vahan pitkaaikaista keskiarvoa +6,5 °C lampimampi.

Kuukauden keskilampétila, °C

Helsinki 2023 Pitkaaikainen  Ero pitkaai-

Kaisaniemi keskiarvo kaiseen
1991-2020 keskiarvoon®

Sademaard, mm
Helsinki 2023 Pitkdaikainen  Suhde pitkaai-
Kaisaniemi keskiarvo kaiseen keski-
1991-2020 arvoon'
Tammikuu ’
Helmikuu ‘
Maaliskuu ‘
Huhtikuu ‘
Toukokuu }
|
|

Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesakuu
Heinakuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu
Vuoden
sadesumma
1 Suhde tai ero pitkdaikaiseen keskiarvoon: virien selitys:
oranssi: sateisempi tai lampimampi kuin pitkdaikainen keskiarvo
sininen: vdhemman sateinen tai kylmempi kuin pitkaaikainen keskiarvo

Kesakuu
Heindkuu
Elokuu

Syyskuu
Lokakuu

Marraskuu
Joulukuu
Vuosikeski-
arvo

Saatietojen ldhdeviite: IImatieteen laitoksen Iimastokatsaus-lehdet (http://www.ilmastokatsaus.fi/).
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