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Ramboll - Sannaisten runkovesijohto

1. JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Porvoon veden Sannaisten vesilaitos uudistetaan kalkkikivilaitokseksi sek& rakennetaan uusi
runkovesijohto Sannaisista kaupungin verkostoon. Laitoksen rakennussuunnittelu on kaynnissa, ja
hankkeiden aikataulut pyritddn yhteensovittamaan. Tassa raportissa esitetddn Sannaisten ja
Porvoon vélisen runkovesijohdon yleissuunnitelma.

Tydn paaosa on esisuunnitteluvaiheessa valitun putkireittivaintoehdon tarkentaminen
yleissuunnittelutasolla mm. linjauksen, rakennettavuuden ja kustannusten osalta. Lisdksi tydssa
mm. paivitetdan aiemmin tehtyd mitoitusta ja toiminnallista tarkastelua.
1.2 Lahtotiedot
Suunnittelutydssa on hyddynnetty mm. seuraavia lahtotietoja:

e Kanta- ja johtokartat

e Kaavoitustiedot

e Maaperakartta (GTK)
e Ympaéristohallinnon Maaperan tila tietojarjestelmaa (MATTI)
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2. SUUNNITTELUALUEEN OLOSUHTEET

2.1 Nykyinen vesihuolto ja rakenteet

Jarvestd pumpattu vesi imeytetddn tekopohjavedeksi imeytysaltailla, mista vesi kulkeutuu
maaperéan kautta pohjavesikaivoille (7 kpl). Kaivot pumppaavat veden Sannaisten vesilaitoksen
kautta Porvoon verkostoon johtavaan runkovesijohtoon. Runkovesijohto on paaosin 400 PVC -
putkea ja se tulee jaamaan varaputkeksi uuden suurikapasiteettisemman runkolinjan
toteuttamisen myota.

Sannaisten vesilaitoksella raakavesi kasitelladn ennen verkostoon johtamista lisaamalla siihen
hiilidioksidia ja lipeda. Lisaksi vesi desinfioidaan UV:lla.

2.2 Maankayttd ja kaavoitus Sannainen-Porvoo vesijohdon reitilla

Suunniteltu runkovesijohto sijaitsee osittain osayleiskaavoitetulla (Porvoon keskeisten alueiden
osayleiskaava) ja asemakaavoitetulla alueella.

Sannaisten uudelta vedenkasittelylaitokselta tulee / lahtee kolme vesijohtoa. Yksi tulee nykyisilta
pohjavesikaivoilta uudelle vedenkasittelylaitokselle, toinen lahtee uudelta vedenkasittelylaitokselta
ja liittyy nykyiseen runkovesijohtoon (400 PVC) nykyisen vedenkasittelylaitoksen tontilla ja
kolmas lahtee uudelta vedenkasittelylaitokselta ja liittyy nykyiseen verkostoon Porvoossa. Linjaus
sijoittuu pellolle myétaillen harjumuodostuman reunaa. Vesijohdot alittavat Maariniityntien.

Runkovesijohto alittaa Ylikentien ja kulkee Ylikentien ja Veckjarventien suuntaisesti tien
etelareunassa. Runkovesijohto alittaa Hagantien, Tallasantien seka Veckjarventien ja sijoittuu
Veckjarventien pohjoispuolelle tien viereen alituksen jalkeen. Ylikentien ja Veckjarventien
alituksiin on haettava ELY-keskuksen lupa.

Runkovesijohto kulkee Kaffebergintien suuntaisesti tien reunassa / tien alla, alittaa Veckjarven ja
Veckjarventien. Veckjarven alituksen jalkeen linjaus sijoittuu noin 370 metrin matkalta ELY-
keskuksen hallinnoiman Veckjarventien kevyenliikenteenvéayléan alle. Veckjarventien alitukseen ja
tiealueelle sijoittamiseen on haettava ELY-keskuksen lupa.

Veckjarven alitus ei vaadi vesilain mukaista lupaa. Jarven alitukseen on saatava kaikkien
vesialueen kiinteisténomistajien suostumus. Jos sopimukseen ei paasta, on kayttdoikeuslupaa
haettava Etela-Suomen Aluehallintovirastolta. ELY:n limoitusmenettely ei koske jarveen
sijoitettavia johtoja. Asia on varmistettu Uudenmaan ELY-keskukselta Sannaisten runkovesijohdon
esisuunnitteluvaiheessa.

Runkovesijohto sijoitetaan Vanhan Veckjarventien alle Skaftkarrintien risteykseen saakka.
Skaftkarrintien ja Itatuulentien véalisellda osuudella vesijohto sijoittuu uuden kaava-alueen
tiepohjan alle. Vesijohto sijoitetaan puistoalueen poikki liittyen nykyiseen vesihuoltoon
Lonnrotinpuiston lansipadssa (VE1) tai vaihtoehtoisesti Itatuulentiella / Sammontiella kadun alle
(VE2).

Kevétlaaksossa on kolme erillistéd kaava-aluetta valmistelussa (Kevéatlaaksonniitty,
Kevatlaaksonrinne ja Vanha Veckjarventie).
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2.3 Suojelukohteet

Alueellinen vastuumuseo on antanut lausunnon 19.12.2023 koskien vesijohdon linjausta.
Lausunnossa on todettu, ettd Porvoon museolla ei ole huomautettavaa rakennetun
kulttuuriymparistdn tai maiseman kannalta, mikali tdiden jaljet maisemoidaan. Reitin
laheisyydessa on muinaisjgdannoksia, mahdollisia muinaisjadannoksia ja muinaisesineiden
I6ytopaikkoja, mutta mikaan niista ei sijoitu suoraan runkovesijohdon reitille. Kaivu tapahtuu
my0Os paaasiassa tien varsilla, joissa tienrakennus on todennékdisesti tuhonnut mahdolliset
jadanteet muinaisjaannoksista. Porvoon museo ei nae arkeologisia tutkimuksia tai valvontaa
vesijohdon rakentamiseen liittyen tarpeellisena.

Porvoon ymparisténsuojeluviranomainen on kommentoinut vesijohdon linjausta sahkopostitse
7.6.2024 ja 12.8.2024. Vesihuollon linjauksen osalta ei ole tarpeen laatia luontoselvitysta.
Porvoon keskeisten kaupunkialueiden osayleiskaavan laatimisen yhteydesséa on tehty
luontoselvitys (30.8.2022), joka ulottuu Veckjarven itapuolelle saakka. Taman hankkeen
yhteydessa on tunnistettu seudullisesti arvokkaaksi luontoalueeksi Rinasuddenin metséalue (SA-
9), joka sijaitsee Veckjarven itarannalla. Sannaisten paéasta on laadittu vanhempia
luontoselvityksia, mutta niista ei 10ytynyt suojeltavia luontoarvoja vesihuollon esitetyn linjauksen
kohdalta.

2.4 Maapera

Hankkeen yleissuunnittelun aikana tehtiin pohjatutkimuskartoilla esitettyja tdydentavia
pohjatutkimuksia suunnittelualueen maaperaolosuhteiden tarkentamiseksi. Pohjatutkimuksien
yhteydessa otetuista maaperanaytteistd maaritettiin laboratoriossa kokonaisrikkipitoisuus
happamien sulfaattimaiden (HaSu) esiintymisen kartoittamiseksi runkovesijohtoreitin
savipehmeikkdalueilla. Alla on esitetty osavaleihin jaettu maaperakuvaus. Jako on tehty
pituusleikkaus- ja maaperakarttatietojen perusteella.

PLV 0-150

Maapera koostuu GTK:n maaperakartan ja pohjatutkimusten perusteella hiekasta. Paaluvalin
alkupéaasta tehtyjen pohjatutkimusten perusteella hiekkakerroksen paksuus on noin 1 m.
Maanpinnan taso paalivélilla vaihtelee voimakkaasti valilla +13,2...+28,1. Kallionpinnan taso
paaluvalilla ei ole tiedossa.

PLV 150-550
Paaluvalilla ei ole tehty pohjatutkimuksia. GTK:n maaperakartan perusteella maapera koostuu
liejusavesta. Maanpinta paaluvalilla laskee noin tasolta +13,2 tasolle noin +2,8.

PLV 550-900

Maapera koostuu GTK:n maaperakartan ja pohjatutkimusten perusteella paaosin savesta.
Savikerroksen paksuus vaihtelee paaluvalilla noin valilla 3—8 m. Naytteiden perusteella saven
vesipitoisuus vaihtelee noin valilla 30...160 %. Savikerroksen alla on siltti/hiekkakerros. Maanpinta
paaluvalilla on paaosin noin tasolla +2-3. Paaluvalin loppuosassa maanpinta nousee noin tasolle
+7. Kallionpinta paaluvalilla vaihtelee noin valilla -2,5...-14,2.
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PLV 900-1200

Maapera koostuu GTK:n maaperakartan ja pohjatutkimusten perusteella savesta. Savikerroksen
paksuus vaihtelee noin véalilla 7-8 m. Savikerroksen suljettu leikkauslujuus on alimmillaan alle 10
kPa ja sen vesipitoisuus vaihtelee noin valilla 30...140 %. Ylikentien lansipuolelle sijoittuvista
pohjatutkimuspisteista otetuista maaperanaytteista tehtiin laboratoriossa YS:n yhteydessa
kokonaisrikkimaarityksia happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoittamiseksi. Tutkimuksien
perusteella pohjatutkimuspisteen P226 alueella savikerros luokittuu happamaksi sulfaattimaaksi
syvyysvélilla 1-4 m maanpinnasta. Savikerroksen alla on vaihtelevan paksuinen
siltti/hiekkakerros. Maanpinta paaluvalilla vaihtelee noin tasovélilla +3,3...+2,3. Kalliopinnan taso
vaihtelee noin tasovililla -7,6...-10,3.

PLV 1200-1700

Maapera koostuu GTK:n maaperakartan ja pohjatutkimusten perusteella savesta. Savikerroksen
paksuus vaihtelee noin valilla 1-7 m. Savikerroksen suljettu leikkauslujuus on alimmillaan noin 11
kPa. Savinaytteiden perusteella alueella voi esiintyd happamia sulfidisavia. Savikerroksen alla on
vaihtelevan paksuinen siltti/hiekkakerros. Maanpinta paaluvalilla nousee noin tasolta +2 tasolle
+12. Kallionpinnan taso vaihtelee noin tasovalilla -0,7...-5,9.

PLV 1700-2400

Maapera koostuu GTK:n maaperakartan ja pohjatutkimusten perusteella paaosin hiekasta.
Hiekkakerroksen paalla on ajoittain savikerros. Savikerroksen suljettu leikkauslujuus on
alimmillaan noin 20 kPa. Maaperakartan perusteella kalliopinta on ajoittain avokalliota.
Maapeitepaksuus vaihtelee paaosin noin valilla 2-3 m. Maanpinta paaluvaélilla vaihtelee
voimakkaasti noin véalilla +12...+39.

PLV 2400-2800

Paaluvalilla on tehty vain yksi pohjatutkimus paaluvélin alkuosassa. Taalla maapera koostuu
paaosin hiekasta. GTK:n maaperéakartan perusteella maapera koostuu savesta ja karkeasta
hiedasta. Kalliopinta on ajoittain avokalliota. Maanpinnan taso vaihtelee noin valilla +25...+33.
Kalliopinnan taso paaluvalilla ei ole tiedossa.

PLV 2800-3100

Maapera koostuu GTK:n maaperakartan ja pohjatutkimusten perusteella paaosin savesta.
Savikerroksen paksuus vaihtelee noin vélilla 1-6 m. Savikerroksen suljettu leikkauslujuus on
alimmillaan alle 10 kPa. Savikerroksen alla on ohut hiekkakerros. Maanpinta paaluvalilla laskee
noin tasolta +23 tasolle noin +17. Kallionpinta vaihtelee noin tasovalilla +21...+10.

PLV 3100-4400
Paaluvalilla ei ole tehty pohjatutkimuksia. GTK:n maaperakartan perusteella maapera koostuu
savesta ja moreenista. Maapinta vaihtelee noin vélilla +16...+29.

PLV 4400-4500
Maanpinta koostuu pohjatutkimusten perusteella hiekasta. Maanpeitepaksuus on noin 1 m.
Maanpinta laskee kohti Veckjarvea noin tasolta +16 tasolle noin +13.

PLV 4500-5900
Veckjarvi. Jarven pohja taso ei ole tiedossa. Jarven pohjalle on tehty pliktauksia molemmilla

rannoilla. Pliktaukset on tehty jaan paalta kasityokalulla. Niiden perusteella jarven pohja koostuu
paaosin liejusta ja savesta.
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PLV 5900-8100

Paaluvalilla on saatavilla rajallisesti kairaustietoja. Kairausten perusteella maanpeitepaksuus
valilla on noin 5 m. Kairausten suurten valimatkojen vuoksi maanpeitepaksuus koko valilla ei ole
tarkasti tiedossa. GTK:n maaperakartan perusteella maapera koostuu paaosin savesta ja
moreenista. Kalliopinta on paikoin avokalliota. Paaluvélin alkuosassa savikerroksen paksuus on
noin 3m ja sen suljettu leikkauslujuus on alimmillaan alle 10 kPa. Noin paaluvalilla 7560-7530
maaperéd on maaperakartan perusteella saraturvetta. Maanpinnan taso paaluvalilla vaihtelee noin
valilla +13...+30 ollen korkeimmillaan noin paalulla 6550.

2.5 Maaperan pilaantuneisuus

Suunniteltujen linjavaihtoehtojen kohdalle ei ole tehty pilaantuneisuustutkimuksia. Mahdollisia
pilaantuneisuuden riskikohteita on selvitetty maaperan tilan tietorekisterista, Porvoon kaupungin
ympaéristonsuojelusta seka vanhoista ilmakuvista.

Yleissuunnitelmavaiheen selvityksissa on tunnistettu seuraavat alueet, jotka tulee ottaa huomioon

jatkosuunnittelun yhteydessa:
e Ylijddmamaista ja rakennusjatteista rakennettu valli Veckjarventien vieressa, sijainti tien

pohjoispuolella Veckjarventie 728 kohdalla.
e Skaftkarrin entinen maanlgjitysalue. Lajityksen reuna ldhella vesijohtolinjaa.
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3. MITOITUS JA TOIMINNALLINEN TARKASTELU

3.1 Mitoitusperusteet
Veden johtaminen Sannaisista Porvoon verkostoon kasittaa seuraavat osat: raakaveden
johtaminen pintavesistosta, tekopohjaveden imeytys altaissa, pohjavesikaivot 7 kpl,
raakavesilinja, kasittelylaitos ja alavesisiilio pumppuineen seka runkovesijohto Porvoon
vesijohtoverkostoon.
Keskeiset mitoitusperusteet ja lahtotiedot ovat:

¢ johdettava mitoitusvirtaama 400 m3/h

¢ luvan mukainen enimmaispohjavedenotto 9000 m3/d

e keskimaarainen virtaama nykyisin 200...290 m3/h

e ylavesisailion maksimivedenkorkeus +67 m

e rakennettavan kasittelylaitoksen alavesisdilon minimivedenkorkeus varmistetaan

rakennussuunnitteluvaiheessa
e runkovesijohdon pituus noin 8,5 km

3.2 Putkikoko

Esisuunnitteluvaiheessa verrattiin putkihalkaisijoita eri tekijoiden kannalta. Siirtolinjan putkeksi
paatettiin valita 500PE PN10 -putki.

3.3 Pumput
Runkovesijohdon pumpuiksi esitetdan

e pumput 2 kpl x 200 m3/h
e varapumppu 1 kpl

Paivitetty toiminnallinen tarkastelu valmistuu linjan rakennussuunnitteluvaiheessa. Se tuloksena
esitetadn mm. pumpuilta vaadittava nostokorkeus.

3.4 Kayttotilanteet

Paivitettdvassa toiminnallisessa tarkastelussa analysoidaan vedenjakelujarjestelman mallilla eri
skenaarioita, jotka koskevat mm. ohjaustapoja ja vedenkulutustilanteita. Laskentojen tulokset
esitetdaan rakennussuunnitteluvaiheessa valmistuvassa mallinnusraportissa

3.5 Paineiskut

Paineiskut analysointiin esisuunnitteluvaiheessa. Tall6in todettiin, ettei kohteessa esiinny
alipaineita eika haitallisen suuria ylipaineita.
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3.6 Raakavesijohto

Nykyisin pohjavesi pumpataan seitsemasta siivilaputkikaivosta nykyisen kasittelylaitoksen ja
runkolinjan kautta Porvoo verkostoon. Jarjestelma muutetaan siten, ettd vesi pumpataan
kaivoista uuteen kasittelylaitokseen. Muutos kasittda uuden raakavesiputken rakentamisen lisaksi
ainakin pumppujen uusimisen. Uusi raakavesiputki liitetddn nykyiseen raakaveden runkolinjaan
sulkuventtiileilld varustettavalla t-haaralla ty6naikaisen johtamisen mahdollistamiseksi.

Raakavesipumppaus ja raakavesiputki mitoitetaan rakennussuunnitteluvaiheessa huomioiden mm.
seuraavat asiat:
e mitoitusvirtaama: 400 m3/h
e arvioitu pohjavedenkorkeus siivilaputkikaivojen kohdalla: selvitetaan
rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien tutkimusten perusteella, vaikuttaa pumppauksen
nostokorkeuteen
e vastapainetaso uuden kasittelylaitoksen liitoskohdassa, kasittelylaitoksen
rakennussuunnitelmasta
e nostokorkeudessa huomioidaan tarvittaessa myds harjanteen lapaisyn korko
e varmistetaan, kuinka monen kaivon yhteiskayt6lla mitoitusvirtaama tulee pystya
tuottamaan
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4. RUNKOVESIJOHDON RAKENTAMINEN

4.1 Rakennettavat putket

Valille Sannainen-Porvoo rakennetaan runkovesijohto, joka alkaa Sannaisten uudelta
vesilaitokselta ja paatyy Porvoon verkostoon. Runkovesijohdon koko on 500 PE-PN10.

Sannaisten uudelta vesilaitokselta rakennetaan liitosputki nykyiseen runkovesijohtoon. Nykyinen
runkovesijohto jaa kayttdon varayhteydeksi.

Sannaisten pohjavesikaivoilta rakennetaan raakavesijohto Sannaisten uudelle vesilaitokselle.
Talldin pohjavesikaivoilta tuleva nykyinen raakavesiputki liitetdan uuteen vesilaitokseen johtavaan
raakavesilinjaan.

4.2 Linjaus

Sannaisten uudelta vedenkasittelylaitokselta linjaus kulkee pellolla my6téillen harjumuodostuman
reunaa. Runkovesijohto alittaa Ylikentien ja Veckjarventien ja kulkee Ylikentien ja Veckjarventien
suuntaisesti. Ylikentien ja Veckjarventien alituksiin on haettava ELY-keskuksen lupa.

Runkovesijohto kulkee Kaffebergintien suuntaisesti tien reunassa / tien alla, alittaa Veckjarven ja
Veckjarventien. Veckjarven alituksen jalkeen linjaus sijoittuu noin 370 metrin matkalta ELY-
keskuksen hallinnoiman Veckjarventien kevyenliikenteenvaylan alle. Veckjarventien alitukseen ja
tiealueelle sijoittamiseen on haettava ELY-keskuksen lupa.

Veckjarven alitus ei vaadi vesilain mukaista lupaa. Jarven alitukseen on saatava kaikkien
vesialueen kiinteisténomistajien suostumus. Jos sopimukseen ei paasta, on kayttdoikeuslupaa
haettava Eteld-Suomen Aluehallintovirastolta. ELY:n limoitusmenettelya ei sovelleta jarven
alitukseen.

Runkovesijohto sijoitetaan Vanhan Veckjarventien alle Skaftkarrintien risteykseen saakka.
Skaftkarrintien ja Itatuulentien vélisellda osuudella vesijohto sijoittuu uuden kaava-alueen
tiepohjan alle. Vesijohto sijoitetaan puistoalueen poikki liittyen nykyiseen vesihuoltoon
Lonnrotinpuiston lansipadssa (VE1) tai vaihtoehtoisesti Itatuulentiella / Sammontiella kadun alle
(VE2).

4.3 Geotekniikka ja rakentamisen toteutus

Yleissuunnitelmavaiheessa tehtyjen maaperéatutkimuksien perusteella todettiin, etta
runkovesijohto sijoittuu erityisesti Ylikentien ja Hirsisuontien alueiden laheisyydesséa peltoalueille,
joissa kuivakuorisavikerrosten alapuolinen savi on pehmedaé ja aiheuttaa syvien
rakennuskaivantojen osalta tarvetta toteuttaa kaivannot tuettuina kaivantoina. Taméan takia
yleissuunnittelun aikana paatettiin, ettd runkovesijohdon peitesyvyytta erityisesti peltoalueilla
madalletaan suunnitteluohjeiden kaytannoista, jotta kaivantotyot eivat ulottuisi merkittavalla
tavalla kuivakuorisavikerroksen alapuolelle.
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Runkovesijohtoreitin maaperéolosuhteiden ja topografien perusteella linjaus on toteutettavissa
paaosin aukikaivamalla. Suunnitelmassa esitetyn mittalinjan alkupaasséa, kalkkikivilaitoksen
alueella runkovesijohto esitetdan rakennettavaksi poraamalla nykyisen méakialueen Iapi.
Porattavaksi esitettyja osuuksia reittilinjalla ovat lisdksi ELY-teiden alitukset, pituusleikkauksessa
esitetyn mukaisesti. Yleissuunnittelun yhteydessa on keskusteltu mahdollisuuksista
kaivamattomien menetelmien hyédyntamiselle laajemmassa mittakaava myo6s
savipehmeikkdalueilla.

YS-vaiheen keskusteluissa todettiin, ettda kaivamattomien menetelmien
hyddyntamismahdollisuuksia tarkastellaan yksityiskohtaisemmin rakennussuunnitteluvaiheen
yhteydessa. Yleissuunnitelmassa esitetyn reittilinjauksen alueella runkovesijohtokaivannon
rakentamisessa esitetdan kaytettavan kaivutukielementteja savipehmeikkdalueelle
rakennettaessa. Tarvittaessa savialueilla kaivanto tehdaan tuettuna ja asiaa tarkennetaan
rakennussuunnittelun yhteydessa. Maanpinnassa esiintyy paikoin suuria kivia (halkaisija > 1 m),
mika voi hankaloittaa kaivutyotd. Luiskatussa kaivannossa kaivuluiskat voivat kivisyyden takia
ryostaytyd suunniteltua loivemmiksi.

4.4 Kustannusarvio

Kustannusarviossa on huomioitu runkovesijohdon rakentaminen, raakavesiputken rakentaminen
uudelle vedenkasittelylaitokselle sek&d uuden vedenkasittelylaitoksen liitosputken rakentaminen
nykyiseen runkovesijohtoon. Kustannusarviossa ei ole huomioitu pohjavesikaivojen pumppujen
uusimista tai Sannaisten uuden vedenkasittelylaitoksen rakentamista.

Runkovesijohdon rakentamisen kokonaiskustannukset ovat noin 5,9 miljoonaa tai 6,1 miljoona
(ALV 0%) riippuen siita, valitaanko Porvoon péassa runkolinjan paatepiste VE1 vai VE2
mukaisesti. VE1 ja VE2 valinen hintaero on noin 200 000 € (ALV 0%o).

Tarkemmat tiedot kustannuksista on esitetty kustannusarvioissa, joka on liitteena.

4.5 Paikalliset vaihtoehdot Sannainen-Porvoo reitilla

VE1 (Porvoon paan liitospiste / Lénnrotinpuisto)

+ Puistoalueella kaivuutdisté ei ole haittaa liikenteelle
+ Linjausvaihtoehto on noin 200 m lyhyempi verrattuna VE2

VE2 (Porvoon paan liitospiste / Sammontie)
- Kaivuutydt aiheuttavat haittaa liikenteelle

Vertailun perusteella ehdotetaan valittavaksi vaihtoehdon VE1 mukainen liitoskohta.
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5. RAAKAVESIJOHDON RAKENTAMINEN

Sannaisiin rakennetaan uusi raakavesijohto, jolla johdetaan pohjavesikaivoista pumpattava vesi
uuteen kasittelylaitokseen. Raakavesiputki on tarkoituksenmukaisinta sijoittaa samaan kaivantoon
uudelta kasittelylaitokselta rakennettavien runkovesijohtojen kanssa. Raakavesijohdon mitoitus
on kasitelty luvussa 3.

Raakavesijohdon sijoittamisessa ja rakentamisessa on otettava huomioon harju- ja
vedenottamoalueen erityisvaatimukset. Maanpinta harjun reunassa vedenottamon itdpuolella on
noin +1,5 m ja kaivojen kohdalla tasossa noin +2,5 m. Pohjaveden korkeus on alustavien tietojen
mukaan noin -0,5...+0,5 vaihdellen pumppaus- ja imetysméaaran mukaan. Nain ollen harjun
reunalla kaivu saattaa ulottua pohjavesikerrokseen ja on riski pohjaveden purkautumiselle, mikali
kaivu tavoittaa vetta johtavia maakerroksia. Harjun kohdalla maanpinta on korkeammalla ja riskia
tahattomalle pohjaveden purkautumiselle ei ole.

Kaivojen lahialueella kaivettaessa on huomioitava normaalit vedenottamoalueen
erityisvaatimukset kaluston puhtauden, dljypaastdjen ja pintavesien ohjaamisen suhteen.
Putkikaivantojen osalta on tarkeda varmistaa, etteivat ne toimi pintavesien kulkeutumisreitteina

kaivoille.

Alueella on jatkosuunnittelussa tehtéava pohjatutkimuksia, jotta putkien linjaus ja kaivutasot
voidaan suunnitella riskittémasti alueen pohjavesien kannalta.
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6. YHTEENVETO JA SUOSITUKSET

6.1 Yleista

Vesijohdon linjausta on tassa tydssa suunniteltu huomioiden mm. alueen nykyinen
kunnallistekniikka, pohjaolosuhteet, pilaantuneet maa-alueet seka kaavoitushankkeet.

Paasaantdisesti runkovesijohto on pyritty sijoittamaan nykyisen vesihuollon tai olemassa olevien
teiden viereen, missa se on mahdollista ja teknisesti jarkevaa.

6.2 Suojelu- ja rauhoituspaatokset
Suunnitellun linjausvaihtoehdon valittémassa laheisyydessa ei ole tiedossa olevia suojelukohteita.
6.3 Poraustekniikan vaikutus

Vesijohdon asennus tehdaan poraamalla ELY:n teiden alituksissa. Muilla osuuksilla
poraustekniikan kayttd harkitaan rakennussuunnitteluvaiheessa.

6.4 Toiminnallinen tarkastelu

Vedenjohtamisjarjestelmééan kuuluvat raakavesipumput ja raakavesiputki seka kasitellyn veden
pumput ja runkolinja Porvoon jakeluverkostoon. Raakavesiputkeksi ja kasitellyn veden putkeksi
esitetaan putkea 500PE-PN10. Pumppujen mitoitus tarkentuu linjan rakennussuunnittelussa.
Pumppujen tulee soveltua taajuusmuuttajakdyttdon siten, ettd ne pystyvat operoimaan esitetylla
virtaaman vaihtelualueella.

6.5 Jatkotoimenpiteet
Hankkeen lahiaikojen keskeiset toimenpiteet ovat seuraavat:

e Neuvottelut maanomistajien kanssa putkien sijoittamisesta.

e Koko linjan kartoitus ja rakennussuunnitteluvaihetta tdydentavat maaperatutkimukset.

¢ Rakennussuunnitelman laadinta.

e Kasitellyn veden ja raakaveden johtamisjarjestelman mitoituksen ja toiminnallisen
tarkastelun paivitys.

e Toteuttamissopimuksen kayntiinpano ELY-keskuksen kanssa putkilinjan sijoittamisesta
tiealueille.

e Tarvittaessa vesilupahakemuksen laatiminen ja jattdé AVI:iin.
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