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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja ohjei-
den mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa
tdstd raportista tai sen kéytostd suhteessa mihinkddn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Iéhteisiin ja
ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ilé ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei silld ole vastuuta
sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) tdhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdé uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.
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1 Yleista

Tama yleissuunnitelma koskee Saksalan vesilaitokselle rakennettavaa uutta jakelupump-
paamoa. Nykyisen alavesisdilion laajennuksena toteutettavan pumppaamon ensisijainen
kayttotarkoitus on toimia laitoksen jakelupumppaamona nykyisen pumppaamon ollessa
pois kaytosta esimerkiksi laitoksen alavesisdilion huoltojen aikana.

Tarvittaessa pumppaamoa voidaan kayttaa myos nykyisen jakelupumppaamon rinnalla suu-
rempien vesimaarien toimittamiseksi jakeluun esimerkiksi yleisen vedenkulutuksen kasva-
essa tulevaisuudessa. Pumppaamon yhteyteen toteutetaan myods UV-desinfiointi.

Yleissuunnitelma on jatkoa aiemmalle alavesisailion kehittamisen esiselvitykselle (Saksalan
vesilaitos — Alavesisailididen kehittdminen, FCG Finnish Consulting Group Oy, 2023), jossa
on mm. tarkemmin kuvattu uuden pumppaamon rakentamisen taustoja.

2 Pumppaamon toiminta

2.1 Mitoitusvirtaama

Pumppaamo mitoitetaan seuraaville vesimaarille:

- keskiméaardinen virtaama gka = 200 m3/h
- maksimivirtaama gmax = 530 m3/h

Pumppujen nostokorkeusvaatimus kummassakin em. virtaamatilanteessa on 55 - 64,5 mvp.

Pumppaamon suunnittelussa on varauduttu tulevaisuuden laajennuksiin ja vesimaaran kas-
vuun aina noin 800 m3/h virtaamaan saakka, mikd on huomioitu putkistojen véljand mitoi-
tuksena ja lisapumppujen asennuspaikkojen varauksina.

Yleissuunnitteluvaiheessa pumppaamon mitoitustarkastelu on tehty viela rakenteilla ole-
vien jakelulinjojen suunnitelmien pohjalta ja mitoitus tarkistetaan viela toteutussuunnitte-
lun yhteydessa verkostomallilla toteutuneiden putkilinjojen tietoihin perustuen.

2.2 Vesien johtaminen

Nykyisen laitoksen ja sen laajennusosan vilille rakennettu PE500 PN10 yhdysputki on haa-
roitettu kasikayttoisella sulkuventtiililla varustetulla PE5S00 PN10 putkella siten, etta vetta
voidaan siihen liitettavalla uudella putkella johtaa uuden pumppaamon imualtaaseen. Yh-
dysputkessa on sulkuventtiili myds nykyisen laitoksen seinalla.
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Vanhassa laitososassa kasitelty vesi puretaan hiekkasuodatuksen jalkeen alavesisailioon
neljalla DN125 putkella. Kuhunkin purkuputkeen lisatdan sahkdtoimisella saatoventtiililla
varustettu sivuhaara ennen nykyisessa putkessa olevaa sdatoventtiilia. Sivuhaaran sijoitus-
piste on esitetty alla olevassa kaavio-otteessa (punainen nuoli) kahden hiekkasuodattimen
purkuputkessa ennen nykyisia venttiileja (V-311 ja V-321):
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Nykyisilla saatoventtiileilla yllapidetaan vakiopintaa hiekkasuodattimissa ja uusien sivuhaa-
rojen venttiilit toimivat vastaavalla periaatteella. Kulloinkin saatava venttiili valitaan sen
mukaan, johdetaanko vetta nykyiseen alavesisailiodn vai uuteen pumppaamoon. Toinen
venttiili on aina suljettuna.

Uudet putkihaarat liitetaan uuteen yhteiseen DN400 runkoputkeen. Runkoputki asenne-
taan hiekkasuodattimien putkitilaan, nykyisen puhtaan huuhteluveden runkoputken vie-
reen lattialle. Koska uusi runkoputki vie melko paljon kulku- ja huoltotilaa kaytavalta, asen-
netaan uusi ritilataso nykyisen huuhteluvesiputken ja uuden runkoputken ylapuolelle, jol-
loin kulku tilassa helpottuu.

Runkoputki viedaan ulos rakennuksesta putkikaytavan seindadan maanpinnan ylapuolelle teh-
tavasta aukosta, koteloidaan ja eristetdan maanpinnan ylapuolisella osuudella ja liitetdaan
maanpinnan alapuolella uuteen pumppaamoon menevaan yhdysputkeen.

Pumppaamon sijoittuminen laitosalueelle ja alueputkistojarjestelyt on esitetty liitteena 1
olevassa alueputkistopiirustuksessa VHT 2000. Huom: Piirustuksessa esitetty nykyinen alue-
putkisto ja -kaapelointi perustuu suunnitelmapiirustuksiin, jotka on laadittu laitoksen
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laajennusosan toteutusta varten. Putkien ja kaapelointien sijainti tulee tarkistaa ao. ura-
koitsijan tarkepiirustuksista toteutussuunnittelun yhteydessa.

Normaalitilanteessa rakennetun yhdysputken ja uuteen pumppaamoon johtavan uuden
putken sulkuventtiilit ovat auki, jolloin nykyinen alavesisdilio ja uuden pumppaamon
imusdilid muodostavat yhtyvat astiat ja vesipinta molemmissa sailiossa liikkuu yhdessa ve-
denkulutusta ja jakelupumppausta vastaavasti. Tama aiheuttaa jonkin verran veden vaihtu-
mista pumppaamon imusailidéssa. Veden vaihtuvuutta voidaan tehostaa esimerkiksi maara-
aikaisilla pumppujen koekayt6illd ja/tai nostamalla sailididen vesipintaa ajoittain niiden yli-
vuototason ylapuolelle.

Uuden pumppaamon paineputki vieddan pumpputilasta ulos maanpinnan alapuolella ja si-
saan vanhaan laitosrakennukseen hiekkasuodatuksen putkitilassa, jossa se nostetaan suo-
raan ylos ylemmassa kerroksessa olevaan hiekkasuodatinhalliin.

Paineputkeen asennetaan magneettinen virtausmittaus. Mittaus sijoitetaan hiekkasuoda-
tinhalliin, jossa perinteisen magneettisen virtausmittauksen vaatimat suorat putkiosuudet
ovat helposti jarjestettavissa. Vaihtoehtoisesti, jos kaytetadn lyhyttd mallia, joka ei edellyta
suoria putkiosuuksia, voidaan mittaus sijoittaa pumppaamoon.

Putki vieddan suodatinhallista rakennuksen ulkoseinan ldhella viereiseen ruokailutilaan,
kddnnetaan pihan puoleiselle seinélle ja alas nykyisen tiskipoydan reunan kohdalla, jossa
putki liitetdan suoraan alapuolella kulkevaan, laitoksen nykyisen jakelupumppauksen paine-
putkeen. Liitospiste on UV-desinfioinnin jalkeen ja ennen verkostodesinfioinnin kemikaa-
liyhdettd. Putkistoon tehdaan tarvittavat muutokset liitoksen toteuttamista varten (ks. liite-
piirustus TEH 1000). N&ita ovat alustavasti ainakin:

- Putkistosta puretaan ja poistetaan myds nykyinen, tarpeeton UV-laite

- Siirretdaan nykyista magneettista virtausmittausta kohti nykyisia jakelupumppuja, vaihto-
ehtoisesti vaihdetaan mittaus lyhyeen malliin, joka ei edellyta suoria putkiosuuksia

- Siirretdaan verkostodesinfioinnin kemikaaliyhde tarvittaessa uuden paineputken liitos-
puolen jattopuolelle.

Paineputki on alustavasti kokoa DN450. Putken mitoituksessa on huomioitu varautuminen
mahdolliseen vesimaaran kasvuun tulevaisuudessa.

Pumppaamon hydraulinen profiili kahdessa aaritilanteessa, joissa pumppaamoa kdytetaan
joko vain vanhan laitososan tai vain laajennusosan veden jakelupumppaamona, on esitetty
liitteena 2 olevissa piirustuksissa VHT 3000 ja VHT 3001. Hydraulisessa profiilissa esitetty
maksimivesipinta on vesipinta maksimivirtaamatilanteen ylivuototilanteessa. Korkeus on
sama kuin nykyisen alavesisailion arvioitu vesipinta sen ylivuototilanteessa.



FCG Finnish Consulting Group Oy Yleissuunnitelma

14.6.2024

Uuden pumppaamon imusdilio voidaan tyhjentda esim. huoltoja varten lahes kokonaan ja-
kelupumppuja kayttaen. Sailioon taman jalkeen jaava loppu vesi voidaan pumpata pois ja-
kelupumppujen imusyvennyksesta erikseen paikalle tuotavalla tyhjennyspumpulla.

Imusailio varustetaan hatdylivuodolla, joka liitetddan pumppaamon ldhella kulkevaan nykyi-
seen huuhteluvesiviemariin.

Vanhan laitososan sisdapuoliset putkistojarjestelyt on esitetty liitteena 3 olevassa koneisto-
piirustuksessa TEH 1000. Huom: Piirustus on laadittu tdydentden vanhaan suunnitelmapii-
rustukseen, jossa esitetyt korkomerkinnat ovat vanhassa korkeusjarjestelmadssa. Tarvittavat
tarkemittaukset tulee suorittaa N2000-jarjestelmassa toteutussuunnittelun yhteydessa ja
urakointivaiheessa ennen toiden aloittamista. Samalla tulee myos tarkistaa eri rakennus-
osien (vanha laitososa, uusi laitososa, rakennettava uusi pumppaamo) korkeusasemat toi-
siinsa nahden vesien johtamisen ja hydraulisen toimivuuden varmistamiseksi.

3 Toteutustapaselostus

3.1 Rakennustekniset tyot

Uusi pumppaamo sijoitetaan nykyisen laitosrakennuksen ldheisyyteen asemapiirustuksessa
esitettyyn paikkaan. Rakennuksen mittasuhteet on valittu siten, ettd sen ymparilla oleviin
rakenteisiin ja rakennettuihin putkilinjoihin on vahintdan noin 5 metrin etdisyys. Rakennuk-
sen ja vesilaitoksen laajennusosan (ilmastustornien) valiin jaa noin 10,9 metria laajen-
nusosan ympari kulkevaa ajoneuvoliikennetta (kalkkikivi- ja rikkihappokuljetukset) varten.

Rakennuspaikan nykyinen maanpinnan taso ja uuden pumppaamon pihakorko on noin
+12,40 mmp.

Rakennus on kokonaispituudeltaan 12,90 metria pitka ja 9,10 metria levea. Rakennus on
kaksikerroksinen.

Alemmassa, maanpinnan alapuolelle sijoittuvassa kerroksessa ovat pumppaamon imusaili¢
(tehollinen tilavuus noin 125 m3) ja pumpputila. Alemman kerroksen lattiakorko on +9,12
mmp. Ylempi kerros kasittaa UV-laitetilan ja sahkotilan. Ylemman kerroksen lattiakorko on
+12,92 mmp.

Kerrosten valissa on terasrakenteinen porras ja nostoaukko pumppuja varten. Pumppujen
nostoja ja haalausta varten asennetaan kellarin ja ylemman kerroksen kattoon nostinkisko.

Rakennuksen tilat ja eri toimintojen sijoittelu on esitetty liitteena 4 olevassa layout-piirus-
tuksessa VHT 1000.
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Tilojen alustavat pinta-alat ja sisdkorkeudet:

tilan nimi pinta-ala noin sisdkorkeus
Pumppaamon imuallas 42,5 m? 3,5m
Pumpputila 59,5 m? 3,5m
UV-laitetila 74,0 m? 3,5m
Sahkotila 33,5m? 3,5m

Sisdankaynnit varustetaan betonisin ulkotasoin. Rakennuksen ulko-ovet ovat terasrakentei-
sia. Sahkotilaan on kulku myos ulkoa mahdollisia sahkokeskusten haalauksia varten. UV-lai-
tetilasta ulos on pariovi laitteiden haalauksen helpottamiseksi.

Rakennuksen kellarikerros on betonirakenteinen, vesitiivistd betonia. Ulkoseinien kanta-
vana rakenteena on valuharkkomuuraus, jonka ulkopuolella on [ammoneriste ja ulkover-
houksena vaajasuuntainen profiilipelti. Ylapohja on ontelolaattarakenteinen ja vesikattora-
kenteet ovat puuta. Vesikattomateriaalina on kumibitumikermikate.

Rakennuksen kerrosala on 256 m?.

Uusi pumppaamorakennus on maaperdolosuhteista johtuen perustettava paalutuksen va-
raan. Terasbetonipaalujen korroosiokestavyys tulee huomioida, koska kohde sijaitsee sul-
faattimaa-alueella. Rakennuspaikalla suoritettujen pohjatutkimusten tulokset ja perusta-
mistapalausunto ovat liitteena 5.

Uuden pumppaamon paapiirustukset (Asemapiirustus ARK 102-1 Pohjat ARK 103-01, Leik-
kaukset ARK 104-01, Julkisivut ARK 105-01, Alueleikkaus ARK 105-02) ovat liitteena 6.

3.2 Koneistotydt

Jakelupumppaus kasittaa nelja identtista pumppua, jotka mitoitetaan siten, ettda maksimi-
virtaama 530 m3/h pystytdan pumppaamaan kolmella pumpulla ja keskimaariinen virtaama
vhdella pumpulla. Yksi pumpuista on aina varalla. Kaytossa tai varalla olevia pumppuja seka
kdynnistysjarjestysta vaihdellaan prosessiautomaatiosta.

UV-desinfioinnin laitteet (2 kpl) ovat nk. matalapainetyyppisia. Kumpikin UV-laite mitoite-
taan virtaamalle 530 m3/h ja biodosimetriselle UV-annokselle vahintdan 400 J/m?2. Vaadit-
tava annos on saavutettava myos lampun kayttéian loppuvaiheessa. Laitemitoituksessa ka-
siteltdvan veden UV-lapdisevyytend (254 nm, 1/cm) kdytetdaan 84 %. Normaalitilanteessa
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vain toinen laite on kdytdssa ja toinen aina varalla. Kdytossa olevaa laitetta vaihdellaan
madravalein prosessiautomaatiosta. UV-desinfioinnin toiminta sahkdkatkotilanteissa var-
mistetaan UPS-laittein.

Alustava paalaiteluettelo:

laite kpl sijainti alustava sdhkoteho
Jakelupumppu 4 pumpputila 55 kW per pumppu
UV-laite 2 UV-laitetila 5,5 kW per laite

Uuden pumppaamon putkisto- ja venttiilijarjestelyt on esitetty liitteena 7 olevassa virtaus-
kaaviossa TAU 8001.

Verkostoklooraus tapahtuu nykyisella kiinteasti asennetulla kloorauslaitteistolla. Natrium-
hypokloriitti annostellaan Idhtevan veden paineputkeen vanhan laitosrakennuksen pump-
paamossa.

Jos ilmenee tarve syottaa klooria uuden pumppaamon imuséilioon, myos se tapahtuu em.
nykyiselld laitteistolla tai laitokselle hankittavalla siirrettavalla laitteistolla. Yksityiskohtaisen
suunnittelun yhteydessa selvitettava ainakin:

- Nykyisten annostelupumppujen kapasiteetin riittavyys uudelle pumppaamolle asti
- Annosteluputken reititys ja paatospiste pumppaamolla

- Annosteluputken tyhjennys- ja huuhtelujarjestelyt kayton paatyttya

- Siirrettavan laitteiston mitoitus ja hankintamaarittelyt.

Laitoksen prosessiputkistot tehdaan haponkestavasta materiaalista SFS-EN 1.4432 (SFS-EN
10217-7), putkiluokan E10H2A (PSK 4239) mukaan. Paineluokka PN10.

Kayrien, kartioiden, T-putkien, paatyjen ja putkikaulusten materiaali on haponkestava teras
SFS-EN 1.4432 (SFS-EN 10253-4). Mitoitus putkiluokan E10H2A (PSK 4239) mukaan. Muiden
putkikomponenttien mitat ja materiaalit seka kaikki liitoskomponentit em. putkiluokan mu-
kaan.

Prosessiputkiston automaatioon liitettavissa venttiileissa kaytetaan sahkotoimilaitteita.
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3.3 LVI-tyst

Ldémmitys

Rakennuksen [ammitysjarjestelman tehomitoituksen mitoituslampétilat:
- sahkotila+ 17 °C
- muuttilat +15°C

Yleisena periaatteena pidetaan, etta prosessivesiputkia sisaltavissa tiloissa yllapidetaan
mahdollisimman alhaisia lampdétiloja kosteusongelmien hallitsemiseksi.

Lammitysjarjestelmana kdytetdaan UV-laitetilaan sijoitettavaa ilmalampopumppua, jonka
tukena tehohuippu- ja vikatilanteissa ovat sahkolammittimet.

Vesi ja viemdirdinti

Rakennuksessa kaytettava kylma talousvesi (KV) tuodaan vanhasta laitosrakennuksesta.
Lammin talousvesi tuotetaan sahkolla esim. hanakohtaisilla pienilla lamminvesivaraajalla.

Laitosrakennukseen tulee vesi- ja viemardintipisteita ainakin seuraavasti:

Tila tasapohja-allas erillisia lattianpesun lattiakaivoja
(rst) vesiposteja

Pumpputila X X -

UV-laitetila X X X

Sahkaotila - - -

Rakennuksen sisapuoliset vesiputket ovat haponkestavaa terasta EN10312, AlSI444 ja vie-
marit PP-muoviviemareita.

Harmaiden vesien ja lattiavesien viemarointia varten rakennetaan Pumpputilaan lattiave-
sipumppaamo. Harmaat vedet johdetaan laitoksen huuhteluvesiviemariin pumppaamon
laheisyydessa.

IImanvaihto

Rakennuksen ilmanvaihto toteutetaan koneellisena tulo-poistojarjestelmana, joka varuste-
taan lammontalteenotolla. liImanvaihtokoneen mitoitusperusteena on tilojen ilmanvaihtu-
vuus 1 1/h, jonka voi tarvittaessa pienentda 0,5 1/h.
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Sahkaotilan kesdajan ylildmmaonpoistoon lisatdaan erillinen poistopuhallin, joka mitoitetaan
sahkotilan [ampokuorman perusteella.

IImanvaihtokanaviston materiaali on Magnelis®. Se on teras, jonka pintakerros sisaltda sin-
kin lisdaksi 3-5 % alumiinia ja 3% magnesiumia.

Kylmien prosessiputkien pinnoille kondensoituvan veden maaran vahentamiseksi pump-
paamoon asennetaan absorptioilmankuivain.

Rakennusautomaatio

Erillista taloautomaatiojarjestelmaa ei tule vaan LVI-laitteet yhdistetdan prosessiautomaa-
tiojarjestelmaan, joka mahdollistaa automaattisen laitteiden ohjauksen, seka tarvittaessa
laitteiden kasikdyton paikallisesti.

LVI-jarjestelmat ovat etdvalvottavissa ja ohjattavissa prosessiautomaation valvomo-ohjel-
mistosta, jonne myods LVI-jarjestelmien halytykset yhdistyvat.

IImanvaihtokoneiden laitetoimituksiin kuuluu jarjestelmdkohtaiset ohjauskeskukset, joissa
on kaikki tarvittavat sahko- ja automaatiokomponentit koneiden turvallista kayttoa varten.

3.4 Sihkétyét

Yleistd

Tassa yleissuunnitelmassa oletetaan, ettd uutta pumppaamoa kadytetdan vaihtoehtona ny-
kyiselle jakelupumppaamolle, eikd pumppaamoja kayteta samanaikaisesti. Talléin pump-
paamon lisddamisesta laitoskokonaisuuteen ei ole odotettavissa merkittavaa kokonaissahko-
tehon nousua.

Kaikissa asennuksissa ja laitevalinnoissa pyritaan ennaltaehkdisemaan ukkosen, taajuus-
muuntimien ja muiden elektronisten hairidlahteiden aiheuttamat hairiot.

Laitteiden ja koteloiden, kuten esimerkiksi keskusten, sahkomoottoreiden ja instrument-

tien, suojausluokitusten tulee olla IEC-julkaisun 529 mukaiset: esimerkiksi prosessitiloissa
yleisesti IP54 (valaisimet ja pistorasiat IP44), ulkona ilman sddsuojaa olevat laitteet IP67 ja
uppoasenteiset laitteet IP68.

Sdhkaétilat

Sahkon jakelukeskukset seka automaatiokeskukset ja telejarjestelmien keskusyksikot sijoite-
taan erilliseen sahkétilaan.
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Asennusreitit, johtotiejdirjestelmdt

Kaapeliasennukset toteutetaan pdaasiassa pinta-asennuksena alumiinisia kaapelihyllyja ja —
tikkaita johtoteina kayttaen sekd ulkona maakaapelointeina. Palokestaviin kaapeliasennuk-
siin kaytetdan niihin soveltuvia kaapelointi- ja johtotieratkaisuja. Tehokaapelit asennetaan
eri hyllyille kuin automaation ja telejarjestelmien kaapelit.

Maakaapelointeja uudelle pumppaamolle toteutetaan seka uudelta, ettd vanhalta vesilaitos-
rakennukselta. Naita varten toteutetaan riittavat suojaputkiyhteydet. Kaytetdan tarvittavissa
kohdin kaapelikaivoja helpottamaan kaapeleiden asennusta ja sisddnvienteja. Uudelta vesi-
laitosrakennukselta on asennettu valmiiksi kaapeleiden suojaputkia uutta pumppaamoa koh-
den. Ndiden sijainnit tulee selvittda jatkosuunnittelussa asianomaisista urakoitsijan luovutus-
ja tarkepiirustuksista.

Kaapeloinnit

Kaapeloinnissa kdytetadn seuraavia johtotyyppeja:

— suurjannitekaapelit AHXAMK-W (ei tassa tyossa)

— pj-nousukaapelit AXCMK. AMCMK

— moottorikaapelit MCMK, AMCMK

— saadettavat moottorikdaytot MCCMK, AMCCMK

— valaistus, pistorasiat MMJ

— liitynnat automaatiojarjestelmdaan NOMAK, JAMAK

— telejarjestelmien kaapelit ao. jarjestelman vaatimusten mukaan

Uuden pumppaamorakennuksen sédhkétehot

Uuden pumppaamon sahkélaitteiden liitantatehon arvioidaan olevan noin 200 kW, sisaltden
prosessi- ja talotekniikkalaitteiden sahkon. Muodostuva hetkittdainen huipputeho on tasoi-
tusten jalkeen liitantatehoa pienempi. Toiminnassa olevien jakelupumppujen maara on
oleellisin kuorma.

Uuden pumppaamorakennuksen sédhkéliittymd ja mittaukset

Uuden pumppaamon sahkokeskus (NK2 tai JK-PU1) liitetddan nousujohdolla uuden vesilai-
tosrakennuksen padkeskukseen PK1. Periaatteessa alavesisailion sahkot voitaisiin liittaa
myo6s vanhan laitosrakennuksen paakeskukseen NK1, mutta jos tulevaisuudessa pumppaa-
moita joudutaan kuitenkin kdyttamaan jossakin vaiheessa samanaikaisesti, on parempi,
ettd syotto tulee PK1:lta.

Sahkodkeskukseen asennetaan energiamittaus, jonka energiatieto kaapeloidaan laitosauto-
maatioon, asia on huomioitava automaatiosuunnittelussa.
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Sahkoenergian jalkimittaukset (din-kisko) asennetaan sahkokeskuksessa erikseen ilmastoin-
nille ja sahkolammityksille. Sdhkokeskuksen kanteen asennetaan sdahkdsuureita mittaava
verkkoanalysaattori.

400 V pddjakelujérjestelmdt ja keskukset

Uuden pumppaamon 230/400 V sahkonjakelujarjestelma toteutetaan kokonaisuudessaan
TN-S-jarjestelmalla (5-johdinjarjestelma).

Ups-sahkonjakelu toteutetaan erillisestd ups-jakelukeskuksesta, jossa on katkoton ups-ohi-
tus.

Prosessilaitteelle hankitaan tapauskohtaisesti paikallisohjaus, kun syottava sahkokeskus ja
siind oleva ohjauskytkin ovat ndko- ja kdyttoetdisyyden ulkopuolella. Prosessilaitteen sahko-
kaytolla ja -lahdolla tulee siis olla ainakin yksi ohjauskytkin ja merkkilamppu, joko syottavassa
sahkokeskuksessa tai kentalla laitteen ldheisyydessa.

Maadoitukset

Uudelle pumppaamorakennukselle asennetaan maadoituselektrodi kiertamaan rakennus-
pohja alimmaisena kaivuutasossa. Elektrodipaat liitetdan rakennukseen hankittavaan paa-
maadoituskiskoon.

Pumppaamon pdaamaadoituskisko yhdistetdan uuden vesilaitosrakennuksen pddmaadoitus-
kiskoon kuparikaapelilla.

Maadoituskiskoihin yhdistetdaan kaikki rakennuksen ja laitteistojen sahkod johtavat osat.
Maadoituskaapelit merkitaan.

Maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelmat hankitaan vastaamaan nykyisia vaatimuksia
mm. vian poiskytkeytymisen ja suurimpien kosketusjannitevaatimusten suhteen.

Varavoimajirjestelmd

Uuden pumppaamon sdahkdkeskus on nousujohtonsa kautta yhdistetty varavoimalla var-
mennettuun laitoksen 400 V pienjanniteverkkoon.

Aiemman Yleista-kohdan mukaisesti uutta pumppaamoa kadytetaan vaihtoehtona nykyiselle
pumppaamolle, eivatka pumppaukset ole samanaikaisesti toiminnassa. Asialla on merki-
tysta, koska nykyisen varavoimakoneen teho ei riita koko laitosalueen sahkétehon tuot-
toon. Koko laitosalueen kuormia rajoitetaan voimakkaasti sahkdkatkossa tehonrajoitusoh-
jelmalla laitosautomaation kautta, jollei tehokkaampaa varavoimakonetta ole hankittu uu-
den pumppaamon valmistumiseen mennessa. Automaatiourakkaan tulee sisallyttaa kysei-
sen sahkokatkon tehonrajoitusohjelman paivitys uuden pumppaamon osalta.

Uuden pumppaamorakennuksen sahkokeskukseen toteutetaan lisdksi varavoiman liitos-
mahdollisuus siten, etta keskuksen paakytkin on kolmiasentoinen verkko-0-varavoima ja
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kaksipakkainen. Padkytkimen varavoima-asennon liittimiin kaapeloidaan ulkoseinalta pisto-
rasiasta tai liitantalaitteesta varavoiman liitantakaapeli. Varavoiman liitdntdpistorasian tai -
laitteen kanssa samaan lukittavaan koteloon ulkoseinalla asennetaan kytkinvaroke teho-
suunnassa liitantalaitteen jalkeen.

UPS-jakelujéirjestelmd

Varmennettuja, katkeamattomia sahkdnsyottoja varten hankitaan automaatiokeskuksen yh-
teyteen tai laheisyyteen ups-yksikko ja erillinen ups-jakelukeskus. Sahkonsyotoltaan varmen-
nettuja ovat ainakin automaatiokeskus, UV-desinfiointi ja erikseen maaritellyt instrumentit.

Toteutussuunnittelussa ratkaistaan, voidaanko ups-sahko ottaa vanhan laitosrakennuksen
ups-jakelusta, vai hankitaanko pumppaamorakennukseen oma ups-yksikko.

Ups-yksikon toimintaperiaate on on-line-toiminta, automaattisella ja mekaanisella ohituk-
sella. Mekaaninen ohitus voidaan toteuttaa ups-jakelukeskuksessa.

Upsin varakayntiaika tdaydella teholla voi olla 30 min ja puolella teholla 60 min. Lyhyempi
varakayntiaika voi tulla kyseeseen, jos katsotaan ettd varavoimakone varmentaa riittavalla
varmuudella sdhkdnsaannin, asia varmistetaan jatkosuunnittelussa.

Laitteistojen sdhkoistys

Sdadetyt moottorikdytot toteutetaan paaasiassa taajuusmuuttajin, jotka liitetdan vaylatek-
niikalla laitosautomaatioon. Taajuusmuuttajan teho valitaan moottorin tehon ja kdytén mu-
kaan.

Automaatioon liitettdvat sahkolahdot toteutetaan perinteisin i/o-liitynndin, kuitenkin vayla-
tekniikan ns. dlykkaat moottoriohjaimet eivat ole poissuljettuja ratkaisuja. Vaylatekniikan to-
teutuslaajuus tarkentuu yksityiskohtaisessa suunnittelussa. LVI-laitteiden automaatio-ohjaus
toteutetaan laitosautomaatiossa ja kaapeloidaan automaatiokeskukseen.

Kojeille ja muille suunnitelmissa esitetyille laitteille asennetaan paavirtapiiriin vahinkokayn-
nistyksen estokytkin (turvakytkin) kojeen valittomaan laheisyyteen, taajuusmuuttajakay-
toissa EMC-suojattu. Ulkona turvakytkin varustetaan korroosion kestavalla metallilipalla.

Prosessilaitteet

Sahkoistettavia prosessilaitteita alustavin tehotiedoin ovat mm.:

Laite kpl Teho (kW) Teho yhteensa (kW)

Jakelupumppu 4 55 165 (3+1, vuorottelu)

UV-laitteisto 2 5,5 5,5 (1+1, vuorottelu)
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Talotekniikkalaitteet

Talotekniikan piiriin kuuluvat valaistus, pistorasiajakelu, sahkoélammitys ja mahdolliset su-
lanapitolammitykset seka LVI-laitesahkdasennukset.

Pistorasiajakelu pyritdadan tekemaan prosessitiloissa pistorasiakeskuksin.

Sahkoistettavia talotekniikkalaitteistoja alustavin tehotiedoin ovat mm:.:

Laite kpl Teho (kW) | Teho yhteensa (kW)
IVLP, ilmalampopumput 1 1 1

Sahkolammitys 1 10 10
Lamminvesivaraaja LVV 1 3 3

Absorptiokuivain 1 5 5

[lImanvaihto 1 3 3

Valaistus 1 1 1
Sulanapitolammitys 1 2 2

Talotekniikkalaitteiden liitantatehon arvio on noin 30 kW.

Valaistus

Valaistusohjaus toteutetaan p&aasiassa tilojen painikkeista tapahtuvaksi, mutta rinnalla voi-
daan kayttaa myos lasndolotunnistinohjausta. Valinta ohjaustavasta tehdaan sahkokeskuk-
sen valintakytkimista tiloittain.

Valaisimet ovat led-valaisimia, varilampétila 4000 K.
Keskimaaraiset valaistusvoimakkuudet Em Ix:

- prosessitilat >= 300 Ix
- tekniset tilat, kuten SA-tilat 500 Ix

Ulkoseinille voidaan asentaa valaisimia, jos havaitaan, etta kulku pumppaamolle vaatii lisa-
valaistusta nykyiseen valaistukseen nahden. Ulkovalaistusta ohjataan painikkein ja valvo-
monaytolta. Ohjaus voidaan liittda uuden varavesilaitoksen ulkovalaistusohjausryhmiin. Ha-
marakytkintieto kaapeloidaan uudesta vesilaitosrakennuksesta.

Turvavalaistusjéirjestelmd

Rakennus varustetaan ovimerkki- ja turvavalaistusjarjestelmalla.
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Turvavalaistuksen laitemerkit tulee olla vastaavia, kuin uudessa vesilaitosrakennuksessa.
Merkki- ja tyyppiasia tarkistetaan jatkosuunnittelussa, mutta ovat alustavasti Teknoware

Oy:n tyyppeja.

Sdhkélammitys

Sahkoélammityksen laajuus selvidd toteutussuunnittelussa. Kaytetdan tasolammittimia ja
[amminilmapuhaltimia.

Katon sadevesijarjestelmaan ja mahdollisesti muualle voidaan asentaa sahkolampokaape-
leita sulanapitoa varten. Ohjaustavat voivat noudattaa uudessa vesilaitosrakennuksessa kay-
tettyja ratkaisuja, jotka voi jatkosuunnittelussa sieltd tarkistaa.

Rikosilmoitusjéirjestelmd

Rakennukseen asennetaan liiketunnistukseen perustuva rikosilmoitin, joka integroidaan ny-
kyiseen kulunvalvonnan jarjestelmaan. Kaikki uuden rakennuksen ulko-ovet varustetaan au-
kiolosta ilmaisevin laittein ja liitetdaan jarjestelmaan. Jarjestelman laitteet ovat samaa merk-
kid, kuin muualla laitosalueella kdytossa olevat murtohalytyslaitteet — Satel Integra. Jatko-
suunnittelussa ratkaistaan, onko mahdollista liittad murtohélytyspisteet nykyisiin vanhan tai
uuden laitososan keskuksiin, vai tarvitaanko pumppaamorakennukseen hankkia oma murto-
halytyskeskus.

Kulunvalvontajdrjestelmd

Kulunvalvonta hoituu rakennuksen ulko- ja mahdollisesti muiden tarkeiden tilojen oviin asen-
nettavien Abloy Cliq lukkojen ja -jarjestelman kautta.

Lahtokohtana on, etta Saksalassa ei tarvita avaimien paivityspistettd, mutta jarjestelman to-
teutusvaihtoehdot tarkennetaan tilaajalta jatkosuunnittelussa.

Jarjestelma pyritaan integroimaan rikosilmoitusjarjestelmaan.

Valvontakamerajirjestelmd

Rakennukseen asennetaan valvontakamerajarjestelma. Laajuus maaritetaan yksityiskohtai-
sen suunnittelun yhteydessa. Tilaaja hankkii valvontakamerajarjestelman mahdollisesti
omana erillishankintanaan.

Paloilmoitinjéirjestelmd

Uuteen pumppaamorakennukseen asennetaan automaattinen osoitteellinen paloilmoitin-
jarjestelma. Uuden laitososan paadpaloilmoitinkeskusta Esmi FDP voidaan laajentaa lisdakor-
tilla pumppaamon tarpeisiin tai sinne hankitaan alakeskus. Lopullinen ratkaisu varmistetaan
tilaajalta ja olevista nykyisita jarjestelmista jatkosuunnittelussa. Paloilmoitin on virallinen pa-
loilmoitin, joka on liitetty hatakeskukseen. Halytys yhdistetdan myos laitosautomaatioon ja
edelleen paivystajalle.
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3.5 Automaatio ja instrumentointi

Uuden pumppaamon sahkotilaan hankitaan uusi hajautus i/o-yksikko (AK6.5), joka liitetdan
Profibus DP-vaylallad vanhan vesilaitosrakennuksen (Saksala 1) automaatiokeskukseen AK6.

Uusi hajautus i/o-yksikko (AK6.5) liitetaan vesilaitoksen nykyiseen automaatiojarjestelmaan
vaylaliitynnalla (kahdennettu kuituyhteys). Uuden pumppaamon uudet kuituyhteydet paa-
tetddan pumppaamon paassa paatekoteloon. Kuitukaapeliin varataan kuituja myos kamera-
valvontaa ja muita taloteknisia jarjestelmia varten.

Uudet verkostopumput seka mahdollisesti uv-laitteet liitetaan vesilaitoksen automaatiojar-
jestelmaan vaylaliitynnalla (alustavasti Profibus DP). Mittaukset liitetdan automaatiojarjes-
telmaan i/o:lla.

Uuden pumppaamon rakennusautomaation ohjaukset ja valvonta toteutetaan prosessiau-
tomaatiojarjestelmassa.

Normaalitilanteessa vanhan vesilaitoksen alavesisailio ja uuden pumppaamon imuallas ovat
yhtyvia astioita ja vesilaitoksen verkostopumppaus tapahtuu vanhan vesilaitoksen verkosto-
pumppaamon kautta. Jos vanhan vesilaitoksen alavesisiilio ja vanha verkostopumppaamo
ovat pois kaytosta, tapahtuu vesilaitoksen verkostopumppaus kokonaan uuden pumppaa-
mon kautta.

Jos vanhan vesilaitososan (Saksala 1) alavesisailio on pois kaytostd, talléin uuden pumppaa-
mon imualtaan pinta ohjaa Saksalan vesilaitoksen raakavedenpumppauksia (Saksanniemen,
Kerkkoon, Linnanma&en ja Suomenkyldn kaivot).

Vanhan vesilaitososan hiekkasuodattimilta |lahtevan veden moottoritoimiset saatoventtiilit
liitetaan vanhan vesilaitososan nykyiseen automaatiokeskukseen AK6:een joko vaylalla tai
i/o:lla.

3.6 Instrumentointi

Uusi pumppaamo varustetaan ohjauksen ja valvonnan kannalta tarpeellisilla mittauksilla.
Hankittavat mittaukset tarkentuvat yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Uuteen pumppaamoon tulee alustavasti seuraavat prosessimittaukset:

Pumppaamo:

- Pumppaamon imualtaan pintamittaus 2 kpl (paineanturi tai ultradani)

- Pumpputilan tulvavahti 1 kpl (konduktiivinen puikko)
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Pumppaamosta ldhtevan veden linja:

- Lahtevan veden virtausmittaus 1 kpl (magneettinen virtausmittaus). Mittaus voidaan si-
joittaa joko uuteen nykyisen vesilaitosrakennuksen lapi menevaan putkilinjaan tai pump-

paamoon (0D-mittaus) (ks. kappale 2.2).

- Lahtevan veden painemittaus 2 kpl (pietsoresistiivinen paineanturi)

Ldahtevan veden pH- ja sameusmittaukseen kdytetdan nykyisid vanhan laitososan jakelu-
pumppaamossa sijaitsevia instrumentteja (ph: Ql-41, sameus: Ql-42). Mittauspisteita siirre-
taan nykyisen pumppaamon muiden putkistotéiden yhteydessa tarpeen mukaan siten, etta
kumpikin on uuden pumppaamon paineputken liitospisteen jalkeen.

4 Kustannusarvio

Alustava kustannusarvio edelld maaritellylle toteutukselle on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Kustannukset on eritelty laitoksen rakennusteknisiin ja koneistotdihin, LVI-t6ihin
seka sahkoistykseen, automaatioon ja instrumentointiin. Ndistd muodostettuun valisum-
maan on lisatty yleiskustannuksina 25 %, joka sisaltda suunnittelun ja rakennuttamisen kus-
tannukset sekd ennakoimattomat kustannukset ja varaukset, kuten yleisen rakennuskustan-

nusten nousun aiheuttamat lisdkustannukset.

Kustannuslaji

Kustannusarvio, € (ALV 0 %)

Rakennustekniset tyot 460 000
Koneistotyot 210000
LVI-tyot 50 000
Sahkotyot 80 000
Automaatio ja instrumentointi 60 000
Vadlisumma 860 000
Yleiskustannukset (25 %) 220000
Yhteensa 1080 000

FCG Finnish Consulting Group Oy
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Saksalan vesilaitos, alavesisailio

1 KOHDE

Tutkimuskohde on Porvoon Veden uuden alavesisailion suunniteltu sijoituspaikka, Porvoossa, Van-
hanSaksalantien varressa.

2 TUTKIMUKSET
2.1 Geotekniset tutkimukset

Suunnittelualueella tehtiin elokuussa 2023 pohjatutkimus, johon sisaltyi
e puristinheijarikairaus 4 tutkimuspisteessa
e siipikairaus 1 tutkimuspisteessa
e naytteenotto 2 tutkimuspisteessa
e maaperandytteiden vesipitoisuuden ja rakeisuuden maaritys
Tulosteissa on esitetty my6s aiemmin v. 2021 tehtyjen pohjatutkimusten tuloksia.

Tulokset on esitetty koordinaattijarjestelmassa ETRS-GK26 ja korkeusjarjestelmassa N2000. Tutki-
muskartta ja -leikkaukset on esitetty piirustuksissa GEO 501 ja 502.

3 POHJAOLOSUHTEET

3.1 Maapera

Maapera on pintaosaltaan tiiviydeltdan vaihtelevaa, lihavaa savea ja savista silttia 4...7 m syvyydelle
maanpinnasta. Lihavan saven vesipitoisuus on vaihdellut w = 36...73 % ja leikkauslujuus s, = 12....40
kPa. Savisen siltin vesipitoisuus otetusta naytteesta on ollut w = 27%.

Savisen kerrostuman alla maapera on hiekkaista kitkamaata ja tiiviydeltaan vaihtelevaa.

Kairaukset ovat paattyneet tasolle -25,53...-30,58, ulottuen 37,89...42,96 m syvyydelle maanpinnasta
paattyen kiveen, lohkareeseen tai kallioon.

Kalliopintaa ei ole varmistettu tutkimusten yhteydessa.

3.2 Pohjavesi

Kohde sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialueella.

Alueella olevista pohjavesiputkista on havaittu pohjavesi tasolla -0,70...-0,18, eli 13...16 m syvyydella
maanpinnasta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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4 POHJARAKENNUSRATKAISUT

4.1 Perustaminen

4.1.1

Tassa raportissa tehdyt tarkastelut on tehty eurokoodin EN 1997-1 (RIL 207-2009) mukaisesti. Hank-
keen geotekniseksi luokaksi on alustavasti arvioitu GL2 ja seuraamusluokaksi CC2, jolloin luotetta-
vuusluokkana on RC2: Kfi=1,0.

Kantavat rakenteet perustetaan paaluilla.

Mikali rakennus tai rakenteet sijoittuvat tutkittavan alueen ulkopuolelle tai korkeusasema eroaa sel-
vasti nykyisestd maanpinnasta, tulee perustamistapalausunnossa esitettyja ratkaisuja tarkentaa. Ra-
kennuksen alapohja tehdaan kantavana rakenteena.

Paalutus

Paalutusohjeen RIL254-2016 mukaan (kohta 4.7.1.2 Taulukko 4.18) paalutusluokkana on PTL2. Tar-
vittavien kaivantojen vaativuusluokitus on tavanomainen tai vaativa (Kaivanto-ohje RIL 263-2014
kohta 2.2 Taulukko 2.1). Luokat tarkentuvat suunnittelun aikana.

Paaluina on suositeltavaa kayttaa terasbetonipaaluja TB300b, kuten vesilaitoksen paalutuksessa lo-
kakuussa 2022, koska pohjasuhteet ovat kohteiden kesken yhtenevdiset. Paalut ulotetaan minimoi-
den tarindhaitat savi-/silttikerroksen lapi kitkapaaluiksi hiekkaiseen kitkamaakerrokseen. Kantavuus
tarkistetaan PDA —mittauksin muutama paiva lyonnin jalkeen. Paalujen lyédaan maaratasoon -16 ja
PDA-mitataan. Betonirakenteiden korroosiokestavyys tulee huomioida sulfaattimaa-alueilla.

Paalujen alustavat geoteknisen puristuskestavyyden mitoitusarvot (£=1,6, y=1,20, PTL2) terdsbetoni
kitkapaaluilla, ilman saven negatiivisen vaippahankauksen vahennysta, ovat:

Terasbetonipaalut Rc;d

TB300b 800 kN, kun paalun karki lyédaan tasoon -16
TB250b 600 kN, kun paalun karki lyddaan tasoon -16
Paalukoon valitsee rakennesuunnittelija kuormitusten perusteella.

Paalutus suunnitellaan ja toteutetaan RIL “Paalutusohje PO-2016" ja terdspaalujen toimittajan suun-
nittelu- ja asennusohjeiden mukaisesti.

Paalutusty6 aiheuttaa tarinaa. Paalutuksesta aiheutuva tarinan vaikutukset Iahella oleviin rakennuk-
siin tulee huomioida paalutustydssa. Ennen paalutustyon aloittamista ja paalutuksen jalkeen suorite-
taan paalutuskohteen viereisissa rakennuksissa tai niiden osissa katselmukset. Rakennuksiin ja raken-
teisiin asennetaan tarindamittarit ja laaditaan tarinamittaussuunnitelma. Lahialueen herkissa raken-
teissa tarinarajaksi esitetdaan 5 mm/s.

Paalutus voi aiheuttaa pohjamaan tiivistymista ja painumaa paalun ymparilla seka huokosveden yli-
paineen purkautumista maanpintaan paalun vartta pitkin. Talléin paalutusalueella voi syntya painu-
maa. Urakoitsijan tulee paalutustyotd suunniteltaessa huomioida hairiintymisherkkd maapera ja
mahdollinen painumariski myds paalujen lyontijarjestyksessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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4.2 Piha-alueet ja penkereet

Pohjatutkimusten perusteella alueen maapera on heikosti kantavaa ja routivaa. Pohjamaaluokaksi on
arvioitu F-G. Piha- ja lilkennealueet voidaan perustaa seuraavilla rakennekerroksilla, kun tuleva maan-
pinta on lahelld nykyista maanpintaa.

- Pintaprofilointi kivituhka 0-8 mm 50 mm
- Kantavakerros KaM 0-32 mm 150 mm
- Jakavakerros KaM 0-90 mm 1000 mm

- Suodatinkangas N2

- YHTEENSA 1200 mm

Piha-alueen rakennekerroksia tarkennetaan rakennesuunnittelun yhteydessa.

Pengerryksessa kaytetddn painumien hallitsemiseksi kevennysmateriaaleja kuten vaahtolasia tai ke-
vytsoraa. Tyonaikaiset nostoalustat tulee tarkistaa nostopaikan ja nosturikaluston mukaan erikseen.

4.3 Kaivannot

Kaivannoista tulee laatia erillinen kaivantosuunnitelma Vna 205/2009 34§ mukaisesti: “Kaivutyd on
tehtdvd turvallisesti ottaen huomioon maan geotekniset ominaisuudet, kaivannon syvyys, luiskan kal-
tevuus ja kuormitus sekd vedestdi ja liikenteen térindstd aiheutuvat vaaratekijét”.

Kaivanto-ohjeena voidaan kayttad esimerkiksi Rakennusinsindoriliiton julkaisua “RIL 263-2014 Kai-
vanto-ohje”.

4.4 Kuivanapito

Kuivana pidon varmistamiseksi perustukset ja alapohjarakenteet salaojitetaan ohjeen ”RIL 126—-2009
Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus” mukaisesti. Salaojavedet ohjataan hulevesikaivojen kautta
ojiin tai hulevesiviemariverkostoon. Salaojasepelina voidaan kayttaa raekokoa # 16—32 mm tai # 8—
16 mm. Salaojasuunnitelma ja tontin tarkempi kuivatus esitetdan rakennesuunnitelmissa ja erillisissa
kuivatus- ja tasaussuunnitelmissa. Kaivantojen kuivanapidossa tulee huomioida tyon aikana oikea-
aikaiset kuivatustoimet ja |6yhtyneitd maita ilmetessa on ne poistettava ennen tayttoa.

4.5 Putkijohdot

Kantavien lattioiden alla putkijohdot on ripustettava alapohjan varaan.

Piha-alueen putkien perustaminen suunnitellaan putkilinjojen suunnittelun yhteydessa. Suositelta-
vaa on kdyttaa geovahvisteita ja kevennysmateriaaleja ja pyrkia valttdmaan vahvoja lisatayttoja put-
kijohtolinjoilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kaivantojen taytt6jen ja materiaalien vaatimukset ovat InfraRYL kohdan 18300 mukaiset. Arinaraken-
teet tehdaan kohdan InfraRYL kohdan 13300 mukaan.

Putkijohtojen perustamiseen vaikuttavat mm. putkikoot, korkeustaso ja alueen tuleva tasaus.

4.6 Routasuojaus

Rakennusten routasuojaus mitoitetaan 50 vuodessa toistuvalla pakkasmaaralla, mikda Porvoon alu-
eella on 37 000 Kh. Talla pakkasmaaralld suurin roudan syvyys lumettomassa maassa on 2,3 m. Rou-
dattoman perustamissyvyyden yldapuolelle jaavat perustusrakenteet routasuojataan. Routasuojaus
ulotetaan alustavasti vahintaan 1,5 metria rakenteiden ulkopuolille. Rakennusten ulkonurkkien koh-
dalla kdytetdan leveytta 2,0 metrid. Tehtdvien rakennekerrosten routimattomuus on tarvittaessa var-
mistettava maanaytteiden perusteella.

Piha-alueen mitoitusroudansyvyytena kerran 10 vuodessa toistuvalla pakkasmaaralla (27 000Kh) voi-
daan kayttaa noin 2,0 m.

Perustusten ja lattian routasuojauksessa voidaan kadyttaa ohjetta “RIL 261-2013 Routasuojaus — ra-
kennukset ja infrarakenteet”. Mikali rakennustyd sijoittuu talviaikaan, on kiinnitettava huomioita sii-
hen, etteivat taytot tai rakennekerrokset paase jadtymaan ennen niiden tiivistamista.

5 RAKENTAMISESSA KAYTETTAVAT OHJEET

Alueen rakentamisessa noudatetaan sita varten laadittuja tyoselostuksia ja piirustuksia, rakentamista
koskevia yleisia tyoselityksia seka rakentamista ja tyoturvallisuutta valvovien viranomaisten antamia
ohjeita ja maarayksia.

Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty Rakennustieto Oy:n

julkaisuissa, InfraRYL, kulloinkin voimassa olevassa versiossa. Tata julkaisuja noudatetaan ilman eri
viittaustakin.

Rakennusosien ja tuotanto-osien sisallot on kuvattu Rakennustieto Oy:n julkaisussa:

e Infra 2015, Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Mdaramittausohje

Edellisten lisaksi noudatetaan mm. seuraavia yleisid laatuvaatimuksia, tydselostuksia ja -selityksia:
e Pohjarakennusohjeet, RIL 121-2004

e Kaivanto-ohje, RIL 263-2014

e Betoninormit, RIL 131-2004

6 YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET

Tehtyjen tutkimusten perusteella alueen maapera on pinnasta pdaosin savea ja savista silttia, jonka
tiiveys vaihtelee. Tdman alapuolella oleva kitkamaa on 16yh&a ja keskitiivista. Kantavat rakenteet pe-
rustetaan paalujen varaan. Putkilinjojen suunnitelmissa arvioidaan putkijohtojen perustaminen ja
kaivannot. Piha-alueen rakenteet perustetaan maanvaraisesti.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Perustamistapalausunnossa esitettyja periaatteita sovelletaan rakennesuunnittelussa ja laaditaan

tarkemmat maa- ja pohjarakennussuunnitelmat.

FCG Finnish Consulting Group Oy

Kari Hietala Jukka-Pekka Ruonaniemi

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



638-459-20-18

0.7

Vesilaitoksen hallinta-alue
30730 m2
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Uusi rakennus on (teollisuus/yhdyskuntatekniikka) vesihuollon rakennus,
alavesisailid, miehittdmatdn prosessitila.

Uuden alavesisailio kerrosala on 256 m2.
Kokonaisala on 256 m2.
Tilavuus on 2100 m3.

Rakennuksen paloluokka on P3.

Suojaustaso on 1, palovaarallisuusluokka 1:
6 kg jauhesammuttimet 1/300 m?
uloskaytavat varustetaan turva- ja merkkivalaistuksella
rakennus varustetaan palovaroitinjarjestelmalla

Rakennus varustetaan koneellisella iimanvaihdolla.
Rakennus on puolilammin.
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